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Vézené Ctenarky, vazeni Ctenari,

do rukou se vam dostava sbornik konference Informatika 2022, konané na Vysoké Skole
polytechnické Jihlava. Timto prvnim ro¢nikem bychom radi navézali na tradici konference
Informatika, potadané pred n&jakou dobou Ustavem informatiky Provozné ekonomické fakulty
Mendelovy univerzity v Brn¢, kterd bohuzel po fad¢ UspéSnych rocnikli z riznych divodi
vroce 2017 skoncila. Od té doby mnozi volali po pfilezitosti pro setkdvani akademika
zaméienych piredev§im na informatické predméty, kde by se mohla navazovat spoluprace mezi
kolegy, jednotlivymi Skolami ¢i vyzkumnymi kolektivy. NaSe konference takovouto ptilezitost
vytvaii a bude v tom pokracovat i v dalSich letech.

Obsah tohoto sborniku je zaméfen na prezentaci pedagogickych zkusenosti akademickych
pracovniki, ziskanych pfedev§im v ICT predmétech. Autoii Vas seznamuji se zamétenim
a vysledky své vyzkumné prace, piipadné se spolupraci se soukromou sférou.

Jsem presvédéen, ze tento sbornik konference Informatika 2022 piedstavuje soubor velice
zajimavych ptispévki a pfinese Vam pouceni a inspiraci.

Za organizacni a programovy vybor

PaedDr. FrantiSek Smrcka, Ph.D.
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CAX/PLM SYSTEMY V TECHNICKEM VZDELAVANI
CAX/PLM SYSTEMS IN ENGINEERING EDUCATION

Karel Dvoiak, Jana Dvoidakova

Abstrakt

Nastroje CAx predstavuji portfolio aplikaci pro pocitacovou podporu modelovani, technickych
vypoctl a technickou pfipravu vyroby. Principem je tvorba digitalniho modelu virtudlniho
prototypu, zahrnujici informace pro nasledné procesy. Nasazeni uvedenych nastroja
Vv technickém vzdélavani umoziuje posluchacim technickych a pfibuznych oborl realizovat
komplexni ulohy, ptfedstavujici vyvoj novych produktl, piipadné analyzu chovani objektt
prostiednictvim simulaci. Nastroje fizeni zivotniho cyklu produktu — PLM poskytuji prostredi
pro fizeni a spravu dat produktu, véetné¢ definovani a realizovani vztazenych procest.
Ptedlozeny text uvadi prehledové do problematiky aplikovani uvedenych nastrojii ve vyuce se
zdtraznénim klicovych atributl efektivni ptipravy posluchaci pro jejich uplatnéni v nasledné
profesni praxi.

Kli¢ova slova: modelovani, simulace, vizualizace

Abstract

CAX tools represent a portfolio of applications for computer support of modeling, technical
calculations and technical preparation of production. The principle is the creation of a digital
model of a virtual prototype, including information for subsequent processes. The use of the
mentioned tools in technical education allows students of technical and related fields to
implement complex tasks, representing the development of new products, or the analysis of the
behavior of objects through simulations. Product Lifecycle Management - PLM tools provide
an environment for managing product data, including defining and implementing related
processes. The presented text provides an overview of the application of the mentioned tools in
teaching, emphasizing the key attributes of effective preparation of students for their application
in subsequent professional practice.

Keywords: Modeling, Simulation, Vizualization

Uvod

Systémy CAx ptedstavuji portfolio vyvojovych a analytickych nastrojii pro tvorbu a analyzu
digitalnich modelll virtudlnich prototypl. Virtudlni prototyp je realizovan prostfednictvim
kiivkového 2D modelu, nebo objemového télesa 3D modelu. Modelové prvky jsou analyticko-
geometricky definované a topologicky urcuji krom¢ geometrickych tvarovych charakteristik
piislusné strukturni vlastnosti pro nasledné analytické postupy. Priméarné€ jsou modely tvofené
parametrickymi metodami, kde kazdy rozmérovy prvek je definovan proménnou, piedstavujici
geometricky atribut (Dvotak, 2013). Modelové parametry lze urcovat a modifikovat pfimo
Vv prostiedi dané aplikace, ptipadné prostfednictvim externiho rozhrani, coZ roz§ifuje moznosti
tvorby a analyzy modelti 1 pro uZivatele bez daného néastroje, ktefi obvykle disponuji bézné
dostupnymi tabulkovymi procesory, pfipadné vyuzivaji specidlné danému ucelu
naprogramované nastroje. DodrZeni modelovacich zdsad a doporuceni je vyznamné jak pro
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tvorbu a naslednou editaci primarniho modelu, tak 1 pro navazujici postupy, piedevs§im tvorbu
vykresové dokumentace, skladani virtualnich sestav, provadéni technickych vypocti a ptipravu
vyrobnich technologii, zalozenou primarné na tvorbé programu pro fizeni obrabéciho stroje,
ev. 3D tiskového zafizeni (Dvorak, 2018). Nastroje PLM — Proudcut Lifecycle Management
piedstavuji procesni business uroven spravy vyvojovych, analytickych, vyrobnich a dalSich
souvisejicich dat, véetné¢ moznosti definovani piisluSnych procest prostfednictvim sledu tloh
—workflow (Shigley, 2010). Aktualné se jedna o nejvyssi generaci fizeni pfisluSnych informaci,
integrujici na aplikacni Grovni spole¢n¢ s CAx systémy také obvyklé aplikace pro tvorbu
aftizeni textovych dokumentli, tabulek a metadat prostfednictvim formulaia atributt.
Ptedlozeny text predstavuje kliové aktivity tvorby a pouziti modeld a navazujicich procesti ve
vyuce relevantnich predmétl. Postupy vychézeji ze specifik vzdélavani v technickych oborech
a soucasn¢ z pozadavkd pramyslové praxe, pro kterou jsou poslucha¢i danymi metodami
piipravovani.

1 Kili¢ové postupy aplikovani CAx technologii

Primarni aktivitou je tvorba 2D, nebo 3D modelu. Zakladem je tvorba parametrické 3D modelu
S dodrzenim modelovacich pravidel, pfedev§im plném definovani vSech rozmérovych prvki
tvorici geometrie a efektivnim fizeni topologie prvku (Foit, 2007). V piipadé¢ sestav je kladen
diraz na ptesné definovani vzajemné polohy jednotlivych komponent. Vykresova dokumentace
je pozadovana asociativni s vychozim modelem — master modelem, fadné aktualizovana,
obsahujici Uplné a jednozna¢né informace dle pravidel pro tvorbu technické dokumentace.
Simulace vyzaduji definovani okrajovych podminek dle technické reality, ptipadné funkéné co
nejblize technické realité¢ pro ziskani validnich vysledkll (Samuel, 2008). Data pro piipravu
vyrobni technologie, pfedev§im informace pro fizeni obrabéciho, nebo 3D tiskového stroje
(Dvoték, 2021) musi kromé& pifesné drahy nastroje, obsahovat pfislusné technologické
informace. Znazornéni ptistupu vychoziho modelu — master modelu a navazujicich aktivit je na
obr. ¢. 1.

CAE part with FEM analysis Drawing

Assembly

CAM — manufacturing part

)

Obrazek 1: Vychozi model s navazujicimi procesy — Master Model Concept
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2 Aplikovani pokrocilych a nestandardnich postupi

Zakladni predstavené postupy aktualné pokryvaji ptiblizn¢ 70 procent postupt aplikovanych
V primyslové praxi, napfi¢ vSemi odvétvimi. Specificka odvétvi vyzaduji aplikovani dalSich
postuptll, zejména modelovani. Mezi uvedené postupy lze tadit napt. volné tvarovani ploch
(Dvorak, 2016), umozijici dosazeni libovolného tvaru digitdlniho modelu. Mezi pokrocilé
metody lze zaradit i postupy parametrizace ptivodnich neparametrickych modell, ziskanych
napt. 3D skenovanim, ptipadné transferem zjinych CAD néstrojii prostfednictvim
univerzalniho formatu pro vyménu dat. Piiklad parametrizace prostiednictvim prunikovych
kiivek je znazornén na obr. €. 2.

Obrazek 2: Parametrizace ziskanych dat pro nasledné zpracovani, zdroj Dvorak, K., &
Dvotéakova, J. (2018, s. 7)

Za nestandardni, nicméné v souvislosti s vyrobnimi technologiemi stale Castéji uplatiiované
postupy, lze povazovat tvorbu 3D model, obsahujici kompletni vyrobni informace, zahrnujici
napt. koty vcetné rozmérovych i geometrickych toleranci, dopliujici a uptesnujici informace
pro vyrobu a dals$i relevantni symboly. Pfiklad 3D vykresu je na obr. €. 3.

140

Obrazek 3: Priklad 3D modelu s vyrobnimi informacemi

Specifickym pfipadem je tzv. minimalné¢ kotovany vykres, kdy vychozim tvarovou
a rozméerovou informaci predstavuje teoreticky presny 3D model a odvozeny vykres obsahuje
pouze upfesiiyjici informace pro vyrobu. Pfiklad pIné a miniméalné kétovaného vykresu je na
obr. €. 4.
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Obrazek 4: PIné¢ a minimalné kétovany vykres

Nezanedbatelnou, byt v primyslovém kontextu méné preferované aktivitu predstavuje tvorba
technickych vizualizaci a animaci. Uvedené portfolio aktivit spociva ve tvorbé
fotorealistickych, pfipadné jinak graficky specifickych interpretaci soucasti, nebo sestavy,
zejména pro posouzeni vizudlnich charakteristik ve specifickém prostredi, ptipadné pro tvorbu
manuall, ndvodu, prospektl a dalsich elektronickych i tisténych publikaci. Vybrané ptiklady
vizualizaci jsou na obr. €. 5.

Obrazek 5: Fotorealisticka vizualizace 3D sestavy, zdroj Belda (2019, s. 14)

Procesni uroven fizeni vyvojovych a vyrobnich dat pfedstavuji pfistupy a systémy PLM —
Product Lifecycle Management, fizeni Zivotniho cyklu produktu — vyrobku. Principialné jde
0 sled navazujicich aktivit a pfislusnych zpétnych vazeb, kde jednotlivé faze predstavuji
konkrétni podprocesy.

3 Diskuse aplikovani postupti CAx/PLM technologii

Aplikovani predstavenych postupii ve vyuce predpoklada zvyseni efektivity ptipravy posluchaci pro
profesni uplatnéni, pfedev§im na pozicich konstruktérti, vypoctati a technologl. Vyuziti je mozné
ivcelé fadé piibuznych odvétvi, napt. v oblasti prumyslového a estetického designu, nebo
prirodovédnych odvétvich, zejména fyzice a matematice. Kromé obvyklého hodnoceni vykonnosti
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poslucha¢ti vrameci podminek absolvovani relevantnich predmétli je vyznamnou zpétnovazebni
informaci vyzkum, realizovany mezi posluchaci. Pribézné vyzkumné Setieni je provadéno paralelné
prostiednictvim dotazniku, rozhovory s posluchaci, ptipadné analyzou studentskych uloh na Grovni
jednorazovych aktivit, semestralnich projektt, nebo feseni kvalifikaénich praci. Cast informaci je také
ziskdvdna od absolventl, pfipadn€ zkuSené&jSich uzivatelt v primyslové praxi. Vyznamnym
informacnim faktorem jsou preference posluchacii pro realizovani vybranych klicovych aktivit
modelovani. Preference jsou znazornéné vybranymi cetnostmi, uvadénymi vzorkem posluchaci.
Vysledky jsou zndzornéné na grafu obr. €. 6. Zejména je zietelna preference zdkladniho modelovani
a naopak nejniz$i preference tvorby vykresové dokumentace. Jde o faktor, ktery se obvykle méni po
prechodu ze vzdélavaciho sektoru do primyslového sektoru, kdy na konstruktérskych pracovistich,
v ramci ptimého vyvoje, pfedstavuje tvorba vykresové dokumentace Castecné, nebo finalni dokonceni
vyvojové faze a s tim i spojenou oblibenost dané klicové aktivity.

Zavér

Vyznamnym faktorem dosahovani kompetenci posluchacii a absolventl pifi praci s CAX
technologiemi je uplathovani postupii a pravidel, pozadovanych primyslovou praxi.
Ptedstavené postupy lze realizovat ve vétSing, ve vzdelavacim prostiedi dostupnych, CAx
aplikaci, kdy vyhodné je nasazeni komplexniho prostfedi, zahrnujici kromé moznosti tvorby
2D a 3D modelt s ptislusnou vykresovou dokumentaci také realizovani vypoctl, simulaci
a ptipravu vyrobni technologie. Pro efektivitu naslednych profesnich aktivit je nezbytné
zdliraznéni a dodrzovani zdkladnich pravidel pro tvorbu vychozich digitadlnich modeli
virtudlnich prototypti, které jsou z kvalitativniho hlediska kli¢ové pro uspésné realizovani
naslednych aktivit. Vyznamnym faktorem je zpétnd vazba, zalozend na analyze tuloh
posluchact a zjistovanim jejich preferenci. Vedle zdkladnich postupi je nutné vénovat
pozornost soucasnym technologickym trendim a relevantné pfizpisobovat feSené ulohy,
zahrnujici zejména postupy tvorby 3D technické dokumentace a specifika primyslové
nastupujicich trendu, napft. v oblasti aditivnich technologii.
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AKTIVIZUJiCi VYUKQVE METODY A TECHNIKY 1{1“11
SYNCHRONNIM DISTANCNIM VZDELAVANI NA VYSOKE SKOLE

ACTIVATING TEACHING METHODS AND TECHNIQUES FOR
SYNCHRONOUS DISTANCE EDUCATION AT UNIVERSITY

Jan Fiala, Ladislav Beranek, Radim Remes

Abstrakt

Aktivizujici vyukové metody a techniky podporuji vyssi dynamiku on-line vyuky a aktivitu
studentii pfi synchronnim distancnim vzdé€lavani a ptispivaji k vyssi uspéSnosti studentii pti
uceni. Pfispévek shrnuje zkuSenosti s nekterymi aktivizujicimi metodami a technikami pfi
vysokoskolské on-line vyuce a prezentuje vysledky dotaznikového Setfeni mezi studenty.

Kli¢ova slova: synchronni vyuka, vyukova metoda, aktivizujici metody a techniky
Abstract

Activating teaching methods and techniques support higher dynamics of online teaching and
students’ activity in synchronous distance learning, and contribute to students’ success in online
learning. The paper summarizes the experience with some activating methods and techniques
in university online teaching and presents the results of a questionnaire survey among students.

Keywords: Synchronous Teaching, Teaching Method, Activating Methods and Techniques

Uvod

Celoplosné uzavieni Skol kviili epidemii koronaviru COVID-19 v bieznu 2020 ptivedlo ucitele
line vyuce byla napf. nizka aktivita studentt. Tato prizkumna studie shrnuje postoje studentl
a zkuSenosti ucitelt s aktivizujicimi metodami a technikami v synchronni vyuce, které by
ptisp€ly ke zvySeni aktivity, angazovanosti a pozornosti studentd, a tim k vyssi efektivité
distan¢niho uceni.

1 Distanéni vzdélavani, e-learning’, blended learning

Panuje obecna shoda, Ze distan¢ni vzdélavani probiha pomoci médii (tzv. Mediated Teaching
and Learning) a zasadni roli v ném hraje interakce ucitele a studenta. Jeho specidlni formou je
e-learning, kdy se vétSinou vyuzivaji riizné systémy pro fizeni u€eni a vyuky (LMS). Modernim
trendem je kombinovat vyukové metody a formy prezencniho i distan¢niho studia, tzv. Blended
Learning, tj. smisené ¢i propojené, téz hybridni vzdélavani. E-learning, distanéni vzdélavani
i Blended Learning je potieba chapat jako komplexni vzdélavaci koncepce, nikoliv pouze jako
vyukové metody ¢i organizacni formy.

! Také on-line vzd&lavani, on-line vyuka, on-line udeni, elektronické uéeni nebo vzdélavani, e-learningové udent,
uceni pomoci e-learningu apod.
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1.1 Synchronni a asynchronni distan¢ni vyuka

Tzv. synchronni (simultanni) distan¢ni vyuka (on-line vyuka aj.) vyuziva pfipojeni na internet
a vhodné IT komunikac¢ni platformy k on-line pfenosu obrazu a zvuku pro poiadani video-
konferenci (také tzv. webinafl) v redlném case. Naproti tomu pii asynchronnim vzdélavani
nejsou studenti v pravidelném piimém kontaktu s ucitelem v realném ¢ase a on-line prostoru,
ale vramci svého individualniho ¢asového planu studia samostatné vyuzivaji vyukové
prostiedky jako napt. on-line vyukové portaly, vyukova videa, on-line ucebnice, pracovni listy,
aplikace, edukacni a informacéni podcasty, e-mail, diskusni fora, skupiny a chaty, blogy,
e-portfolia apod. Asynchronni vyuka je casto vhodnym dopliikem synchronni vyuky.

1.2 Trendy ve vyukovych metodach a v e-learningu

Podle Al-Mahasneha et al. (2020) jsou nejoblibenéjSimi metodami u studentd Flipped
Learning, Blended Learning, synchronni a asynchronni e-learning, ué¢eni pomoci virtualni
reality, ,,vylety za védou®, prakticky trénink, feSeni problémi, kritické mysleni, projektové
uceni, diskuse aj. Spolec¢na je jim aktivita studentli, na kterou méa podle Bouhnika a Marcuse
(2006) zasadni vliv interakce mezi studentem a ucitelem, dale propojeni vice riznych
vyukovych metod, technik a organizac¢nich forem a pomicek, ¢asto pod nazvem model.

1.3 Aktivizujici metody vyuky v distanénim vzdé&lavani?

Zakladem aktivizujicich metod je aktivita studenta pfi vyuce, kdy je ¢lovék podstatné vice
Manak a Svec (2003) fadi k aktivizujicim metoddm diskusni metody, heuristické metody,
situacni metody, inscenacni metody a didaktické hry. Dale jsou to moderni vyukové aplikace
gamifikace (Game-based Learning), ve firemnim prostiedi se rozviji Rapid Learning nebo
ekoucink (E-mentoring). Popularni jsou tzv. icebreakers, které maji ,,nastartovat* vyuku nebo
on-line myslenkové mapy, brainstormingy a slovni mraky (WordClouds), nasténky, interaktivni
prednasky, sdilené prezentace (napi. v PDF Exchange), instruktaz, dynamicka demonstrace,
prace se softwary, on-line referaty, co-trainingy, on-line materialy, hlasovani, ankety, vyukova
videa, filmové ukazky, multimedialni galerie, virtualni prostfedi, e-learningové kurzy, on-line
testy, logicke hry, kiizovky, simulace apod.

2 Dotaznikové Setfeni a jeho vysledky

Nizkou aktivitu studentli pfi on-line vyuce pozorovali autofi v letech 2019 az 2021 pfi distan¢ni
vyuce na stfedni a vysoké Skole. Od roku 2021 probihal pfedmét Metody zpracovani informaci
(MZI) v inovované podobé za uplatiiovani aktivizujicich metod a technik.

Kvantitativni ¢ast Setfeni vyuzila on-line dotaznik, ktery zodpovédélo 97 prezencnich
a kombinovanych student 2. a 3. ro¢niku pfedmétu MZI. Soucasné probihalo nestrukturované
piimé zGc¢astnéné pozorovani, rozhovory se studenty a uciteli a analyza videozaznami z on-line
vyuky. Cilem prizkumu bylo zaznamenat a shrnout zkuSenosti studentl a uciteli s riznymi
aktivizujicimi metodami a technikami a usuzovat o jejich vlivu na aktivitu studentt pii on-line

vyuce.
2.1 Vysledky pozorovani, rozhovori se studenty a uditeli a analyza videozaznamu

Aktivitu studenti se dafilo pfi on-line vyuce zvysit rozdélovanim studentli do skupin, ¢lenénim
dynamické vyuky do vice kratSich casti, uzivanim kratkych diskusi a rtiznych anket ¢i

2 Nazyvané Casto také jako aktivni, aktivizaéni nebo inovativni metody.
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hlasovani. Aktivitu studentli pii on-line pirednaskéach udrzoval dialog ucitele se studentem za
podpory ovladacich prvkt programti Zoomlt, PDF Exchange nebo elektronické tabule MS
Whiteboard.

Autortim se osvédcila adresnost pokynii smérem ke studentlim. Aktivitu studentii zvySily mimo
jiné Casové limity pro splnéni ukold, anonymita pfistupu napi. do aplikaci hlasovani 1 pfi-
lezitost vybrat si z vice nabizenych moznosti apod. Samoziejmosti je jejich trvala a intenzivni
motivace a verbalni stimulace ucitelem 1 pfijemna ucebni atmosféra.

2.2 Prizkumné dotaznikové Setieni, jeho vysledky a diskuse

Strukturovany on-line dotaznik v Moodle vyplnilo 55 studentti prezen¢niho a kombinovaného
studia na konci vyuky MZI v roce 2021. Dotaznik mél 20 otevienych a uzavienych polozek,
vétsinou se Skalovym hodnocenim s moznosti prave jedné nebo vice volitelnych odpoveédi.

Vsech pripravenych aktivit se zucastnilo 22 % studentii a 49 % studentd si vyzkouselo ¥ vSech
aktivit, coZ souvisi s Gc€asti studentli na on-line vyuce podle prezencnich listin. 22 % studentii
uvedlo, ze se zucastnilo vSech 12 on-line seminaita, 64 % studenti se zucastnilo
9-12 seminart. Jako pfi¢inu neucasti na seminafi uvedli studenti v 80 % osobni diivody.

Obrazek 1 ukazuje subjektivni preference studentti nejvhodnéjSich vyukovych metod pro
distan¢ni vzdélavani (svétlé sloupce) a preference metod, které podle nich nejvice ozivuji
on-line vyuku (tmavé sloupce). U deviti metod volili studenti piinos metody k oziveni své
aktivity méné Casto, nez ocekavali. Jsou to metody, kde hraje hlavni roli ucitel. Naopak ve
Ctytech ptipadech studenti metody podcenili v jejich schopnosti podpofit aktivitu studenti.

Vyklad uitele podle prezentace =17 30
Vysvélovani latky uditelem [ —T7 29 Studentské
Ukézka prace studenta sdilenim obrazovky ey 28 preference
Spoleéné feseni Ukoll v seminafi T 28 vhodnosti
Aktivity s vyuZitim mentimetr.com 2lem 35 aktivizujici metody
Prakticka ukdzka v programu —TT" 25 ¢i techniky do
Ankety a dotazovani v Moodle et 9 distanéni Vkay
Individudlni Fe3eni Gkoll v seminafi g 20

Vyklad ucitele v online aplikaci E—TT— 19

Rychlé ankety v MS teams [k 1

Kolektivni sledovani videi — 13 MW Studentské
Kolektivni sledovéni videi od ucitele e 11 hodnoceni
Prace s odkazy na zajimavé weby |—i"013 aktivizujici metody
Studentské konference |- 17 gitechniky z
Diskuse vseminafi [ ele— 21 pohledu oZiveni
Chat pfi online vyuce 5 distanéni vyuky

Brainstorming letem g

0 10 20 30 40

Obrazek 1: Studentské preference metod a technik v on-line vyuce

Podle studentii nejvice ozivuji vyuku aktivity na mentimeter.com, ankety v Moodle, ukazky
prace studenta sdilenim obrazovky, diskuse, praktické ukazky prace s offline programem
prezentované ucitelem atd. 93 % studentl se s aktivitami na mentimeter.com setkalo poprvé.
Studenti vyzdvihli techniku Multiple Choice (64 %) proti technice WordClouds (36 %).

Miru své aktivity pfi on-line seminéii oznacCilo 78 % studenti za stejnou jako pii bézné
prezencni vyuce, 22 % za mnohem vyssi nez pii vyuce ve Skole.

Zatazeni aktivizujicich metod do on-line vyuky pfineslo individudlni dil¢i zvySeni aktivity
studentd. Miru jejich aktivity zjevné ovliviiuje napiiklad povaha probiraného uciva,
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nedostateéné technické vybaveni, technika a kvalita pfenosu, rozdily v ICT gramotnosti,
psychické vypjeti, osobni problémy, tréma ¢i stud z vefejného projevu ¢i obavy z ndzorové
konfrontace apod. VétSinu z nich uéitel nemuze ovlivnit, a tak aktivitu student pii on-line
vyuce sice nelze vyzadovat, ale je potieba ji podporovat.

V synchronni on-line vyuce ziistava nezastupitelna fidici role ucitele, ktery predevsim
organizuje a kouc€uje ¢innosti on-line pfitomnych studentd.

Zaveér

Pfi synchronni distan¢ni vyuce lze pro zvySeni aktivity studentd vyuzit fadu aktivizujicich
metod a technik, coz vSak Casto vyzaduje didaktickou piipravenost ucitele i vhodny pftistup
studenti. Cilem aktivizujicich metod a technik je aktivni a produktivni student. Ucitel je
energickym a inspirujicim koucem.
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KORPUS STUDENTSKYCH ZDROJOVYCH KODU
CORPUS OF STUDENTS’ SOURCE CODES
Jiii Fiser, Jiti Skvor

Abstrakt

Pravé vznikajici korpus zdrojovych kodu studentii kurzti programovani na vybranych SS a VS
v Usteckém kraji by mé&l za pouziti metod korpusové lingvistiky a statistického zpracovani
vcetné modelt strojového uceni odpoveédét na neékteré otazky spojené s vyukou programovani.
V prvni fazi projektu bude pro ziskavani dat pouzita webova aplikace, podporovany
programovaci jazyky C# a Python a aplikovany metriky zdrojového kodu.

Kli¢ova slova: programovaci jazyky, korpusova lingvistika, vyuka programovani
Abstract

The currently emerging corpus of source code of students of programming courses at selected
high schools and universities in the Usti nad Labem region should answer some questions
related to programming education using methods of corpus linguistics and statistical
processing, including machine learning models. In the first phase of the project, a web
application will be used for data gathering, C# and Python programming languages will be
supported and source code metrics will be applied.

Keywords: Programming Languages, Corpus Linguistics, Programming Education

Uvod

Vyuka programovacich jazykl je kliCovou ¢asti vyuky informatiky, pfesto existuje relativné
malo objektivnich charakteristik, jez by ucitelim pomahaly urcit, zda voli optimalni pfistup pii
vyuce ¢i jaky je jejich pfistup ve srovnani s ostatnimu pedagogy. Jednim z moznych feseni by
mohlo byt vytvareni studentskych korpust zdrojovych koédu a jejich priibézné zpracovani.

1 Korpusova lingvistika

Korpusova lingvistika je odvétvim lingvistiky, kterd zkouma riizné charakteristiky pfirozenych
jazykt na zéklad¢ tzv. textovych korpusti. Textové korpusy jsou rozsahlé soubory autentickych
promluv (Hoffmanova, 2017) psaného ¢i (méné ¢asto) mluveného jazyka, které jsou doplnény
o metainformace, strukturovany a i indexovany (Cermak, 1995).

Univerzalni korpusy s miliardami slov spolu s moznostmi soucasnych datovych ulozist
a pocitacového zpracovani piinesly revoluci ve vSech oblastech lingvistiky jak v praxi, tak
teorii, napf. v oblasti gramatiky, stylistiky, strojového ptekladu (Kien, 2015; Cermak, 2017).

Specialnim typem textovych korpust jsou korpusy vystupt studujicich kurzy druhych (cizich)
jazyku (L2 languages). Tyto korpusy maji zfetelné mensi rozsah (v fadu maximalné miliénu
slov) a rozdilny je 1 cil — umoznuji urcit jak studujici ziskavaji znalosti o druhém jazyku na
vSech urovni jazyka a jak jsou ovlivnény svym matetskym jazykem. Zdrojem Zakovskych
korpust i informaci o nich jsou napf. stranky L2 learner corpora (Clarin, 2021).
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2 Vhodnost aplikace korpusového pristupu na vysSi programovaci jazyky

Zakladnim vychodiskem aplikace korpusové lingvistiky na texty vySSich programovacich
jazykt je urceni jejich vztahii s pfirozenymi jazyky. Na pocatku je tfeba uvést n¢kolik tvrzenti,
které ukazuji dostatecnou blizkost pfirozenych a programovacich jazykd.

Vyssi programovaci jazyky jsou:
e lidskymi jazyky, vytvofenymi lidmi primdrné pro mezilidskou komunikaci,
e formalnimi jazyky generovatelnymi bezkontextovymi gramatikami s rozSifenim
0 kontextové rozliSeni identifikatort (name resolution) (Parr, 2013),
e jazyky s primarné textovou reprezentaci (u prirozenych jazyki je primarni mluvena
podoba, ale textova reprezentace soucasné jazyky vyrazn¢ ovliviuje).
DalSim dtlezitym rysem, ktery pfiblizuje programovaci jazyky jazykim piirozenym, je velky
pocet programovacich jazyka, jez se nelisi pouze v detailech, ale i v programovacim

paradigmatu. | v piipadé programovacich jazyk lze navic uvazovat o prvotnim jazyku, jenz se
programator nauci jako prvni, a druhych jazycich, jejichZ percepci prvotni jazyk ovliviiuje.

Pro aplikaci korpusového ptistupu je vSak nutné zohlednit i niz§i komplexnost programovacich
jazykt. Velky rozdil panuje pfedevSim v oblasti lexikalni. Oproti desitkdm tisic morfému
Vv pfirozenych jazycich obsahuji programovaci jen desitky kli¢ovych slov, resp. symbolt a tisice
standardnich identifikatorii. Zdrojové kddy vSak maji podobnou ¢i vy$si Groven strukturdlni
hierarchizace ve srovnani s texty v pfirozeném jazyce.

Programovaci jazyky také nabizeji dva aspekty, které je pfiblizuji pfirozenym jazykim.
programovaci jazyky poskytuji alternativni zapisy s vysokou mirou ekvivalence

Mnohé jazykové konstrukce lze zapsat vice zpusoby, které jsou alesponl na urovni zékladni
sémantiky ekvivalentni. To umoziuje vyuzivat rizné styly programovani, a to jak na trovni
jednotlivych programatori, tak tymi.

programovaci jazyky podléhaji vyvoji

Programovaci jazyky se stejné jako pfirozené jazyky vyvijeji a rychlost vyvoje je navic vyrazné
rychlejsi neZ v ptipadé€ ptirozenych jazyku. I kdyZ se zakladni mechanismus 1i8i (zmény béZné
navrhuje jen malé skupina spravctl jazyka), projevuji se 1 zde spontanni procesy.

Kody v programovacim jazyce proto poskytuji dostatek informaci, jez Ize ziskat hromadnym

zpracovanim text v korpusech (Delorey, 2009), a to i voblasti korpusi studentl
programovani. Mimo jiné mohou pomoci pfinést objektivni odpovédi na nasledujici otazky:

e Jak vyuku ovliviiuje znalost ostatnich programovacich jazyka (pfedevS§im primarniho),
a to jak na stran¢ vyucujicich, tak vyucovanych?

e Jaké konstrukce studenti vyuzivaji v riznych fazich vyuky? (napf. z hlediska
paradigmatu ¢i doby od zavedeni v jazyce)

e Jak roste komplexnost programtl, a to jak u jednotlivych studentd, tak i jejich skupin?

e Jaké konstrukce, resp. moduly jsou vyuzivany obecné a jaké jsou specifické pro rtizné
typy studia, resp. kurza?
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3 Navrh implementace korpusu

Korpus, ktery je aktualné ve stavu postimplementac¢niho testovani, ma primarné slouzit pro
ziskavani zdrojovych textl z kurzti vyuky programovani na stfednich skolach v Usteckém kraji
a v bakalafskych studijnich programech na PftF UJEP a FJFI CVUT Déc¢in.

3.1 Aplikace pro export zdrojovych kédu do korpusu

Zakladnim prostfedkem pro pridavani zdrojovych kéda a ptislusnych metadat je webova
aplikace s jednoduchym rozhranim.

Mezi osobni metadata, jez hodlame uchovéavat, patii jedinecny identifikator studenta (z divoda
zachovani anonymity je uchovéavan pouze digitalni otisk identifikatoru), jeho piedchozi znalosti
V oblasti programovacich jazyku (s oznacenim prvotniho jazyka), $kola a kurz. VSechny tyto
udaje student zadava jen pii prvnim piihlaseni na daném pocitaéi. Jedinymi metadaty, jez je
nutno zvolit pfi exportu zdrojového kodu, je druh vyukové ¢innosti, s nizZ je program spojen.
Pfipojena jsou osobni metadata data tvlirce a atributy, které Ize ziskat strojové (programovaci
jazyk, Cas vytvofeni).

V dalSich fazich hodlame integrovat i podporu stahovani dat z vetejnych Git servert, které
pokrocilejsi studenti vyuzivaji pro ukladani svych projekti (v€etné podpory projektl s vice
zdrojovymi texty). Jako perspektivni se jevi i podpora extrakce kodu Jupyter notebookd.

3.2 Piredzpracovani a ukladani dat

Hlavnim prostifedkem predzpracovani je syntaktickd analyza zdrojovych kodu a vytvoreni
abstraktniho datového stromu (AST) reprezentujiciho hierarchickou strukturu stromu vcéetné
vysledkd procesu rozpoznavani jmen. V prvni fazi projektu je podpora omezena na jazyky
Python a C#, které jsou vyu€ovany v ramci studia na vétSin€ cilovych skol. Tyto jazyky navic
podporuji vysokouroviiové knihovny pro tvorbu abstraktnich datovych stromd a jejich
zpracovani (Microsoft, 2019; Python, 2022).

Abstraktni datové stromy ziskané syntaktickou analyzou jsou ptevadény do univerzélniho
XML formatu, ktery jsme navrhli a jenZ mé potencial pokryt Sirokou paletu jazykl (véetné
napi. Lispu). Vedlejsim efektem syntaktické analyzy je 1 eliminace syntakticky nevalidniho
koédu. Automaticka eliminace ¢i znackovani kddu se sémantickymi chybami, které by vyrazné
zvysily kvalitu korpusu, nejsou bohuzel pfimocaré. Zvazujeme né€kolik feSeni, z nichZ se jako

v

nejperspektivnéjsi jevi vyuziti jednoduchych néstrojl pro jednotkové testovani.

Do tlozisté je ukladan jak vlastni (komprimovany) zdrojovy kod, tak serializovany AST.

3.3 Zpracovani dat

V prvni fazi projektu predpokladame vyuziti klasickych statistickych metod 1 metod strojového
uceni na kvantitativnich charakteristikdch zdrojovych souborfi. Ty kromé poctu vyskytl
zkoumaného jevu zahrnuji 1 strukturalni charakteristiky, které se béZné€ pouzivaji jako metriky
urcujici kvalitu kodu (Vehec, 2020).

Pokud se ndm podati ziskat vétsi pocet zdrojovych koda od dostatecného poctu respondentil,
lze uvazovat 1 o nasazeni strojového uceni pfimo nad strukturovanou reprezentaci souboru
prostfednictvim aplikace neuronovych siti v oblasti strojového zpracovani pfirozeného jazyka
(NPL). Nejviditelnéjsi vysledkem aplikace neurdlnitho (N)LP jsou v soucasnosti tzv.
inteligentni naSeptavace, jako je napt. GitHub Copilot.
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4 Zavéry

V soucasnosti je nas korpus ve fazi ptipravy, tj. jsou implementovany jeho jednotlivé ¢asti a je
stanovovana strategie zpracovani. Realné vysledky lze ocekavat az bude k dispozici vEtsi pocet
vstupnich dat (v soucasnosti pracujeme s malym testovacim korpusem). V ptipadé dosazeni
rozsahu v fadu desitek tisict fadek zdrojového kodu piedpokladame nasazeni strojového uceni
bez ucitele, coz by mélo zkvalitnit analyzu a pfinést nové zavéry, jez by pomohly zkvalitnit
vyuku programovani na SS a VS.
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VYUKA PROGRAMOVANI DISTANCNE
TEACHING PROGRAMMING REMOTELY

Miroslav Hruby

Abstrakt

V piispévku je shrnut pohled autora na efektivitu distancni vyuky programovani, kterd byla
vynucena pandemii COVID-19 v letech 2020 a 2021. Text vychazi z vlastnich zkuSenosti
autora pii realizaci akreditovaného studijniho programu Kybernetickd bezpecnost na Univerzité
obrany.

Klicova slova: kyberneticka bezpe¢nost, programovani, vyuka

Abstract

The paper summarizes the author's view of the effectiveness of teaching programming in
distance mode, which was forced by the COVID-19 pandemic in 2020 and 2021. The text is
based on the author's own experience in implementing the accredited study program Cyber
Security at the University of Defence.

Keywords: Cyber Security, Programming, Teaching

Uvod

Pétilety souvisly magistersky studijni program Kybernetickd bezpecnost je realizovan na
Fakulté vojenskych technologii Univerzity obrany od akademického roku 2019-2020. Vyuka
programovani je spolu s matematikou u tohoto studijniho programu zatazena jako problematika
zésadni diilezitosti jiz od zimniho semestru 1. ro¢niku studia. Pro vyuku programovani je pro 1.
semestr studia stanoven Vv akredita¢nich materidlech studijniho programu Kyberneticka
bezpecnost programovaci jazyk C++. Vlivem pandemie COVID-19 od jara 2020 bylo mozné
realizovat prezencni vyuku programovani v zimnim semestru 1. ro¢niku studia jen u prvnich
piijatych studentli daného studijniho programu, to je v zimnim semestru akademického roku
2019-2020. V dalsich dvou akademickych letech byli pedagogové a studenti nuceni akceptovat
vyuku programovani distan¢ni formou. V dal$im textu jsou uvedeny hlavni ziskané poznatky
Z této noveé formy vyuky.

1 Atributy cilové skupiny a tivod do studia

Znalost atributl cilové skupiny je dulezitym predpokladem efektivni spoluprace pedagoga se
studenty v celém pribéhu jejich vzdélavani. Toto plati pii jakémkoliv vzdélavani, ale pfi
distan¢nim vzd¢lavani se vdha tohoto aspektu vyrazné zvysuje. Mezi klicové atributy cilové
skupiny patii zejména typ absolvované stfedni Skoly, pficemz je vhodné rozliSit absolventy
viceletych gymnazii, ctyfletych gymnazii, technicky zaméfenych stfednich skol, vojenské
stiedni Skoly a ostatnich (zbylych) vzdélavacich instituci, kde je studium zakon€eno maturitou.
Pozornost je tieba vénovat moznému dal§imu pomaturitnimu studiu a rovnéZ piipadné pracovni
¢innosti v dobé od slozeni maturitni zkousky do zahajeni studia programu Kyberneticka
bezpecnost. Dllezitou roli hraje jakékoliv zkuSenost s programovanim ziskana pted zahajenim
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daného vysokoskolského studia, pfi¢emz je vhodné rozlisit misto jejiho ziskani (zékladni skola,
stiedni Skola, samostatné individualni vzd€lavani), dobu trvani a pouzity programovaci jazyk.
Tyto atributy cilové skupiny je vhodné ziskat pomoci kratkého dotazniku na tvodni hodiné
predmétu. Sbéru dat by mélo predchazet vysvétleni vyznamu danych dat pro efektivni budouci
praci pedagoga s danou cilovou skupinou. Jde o moznost dosazeni takového priabehu
vzdélavani, kdy pedagog voli optimdlni metody, tempo a konkretizuje napli a pribéh
jednotlivych vyukovych hodin pro danou cilovou skupinu optimalne.

Na zékladé¢ znalosti atributt cilové skupiny mize pedagog doporucit vhodné tisténé
a elektronické studijni zdroje pro jednotlivé skupiny studentd. Prace s vhodnou studijni
literaturou jiz od pocatku semestru umoziuje jednotlivym studentim pracovat efektivné.

Protoze drtiva vétsina studentll ma k dispozici vlastni notebook jiz od pocatku svého studia, tak
distan¢ni vyuka programovani neni z tohoto pohledu omezena. Rovnéz pfi prezencni vyuce je
vhodné doporucit pouzivani vlastnich notebookii nejen v pritbéhu semestru, ale 1 pii skladani
zkousek.

2 Metody distanéni vyuky

Na pracovisti autora piispévku bylo pro distanéni vyuku preferovano prostiedi Microsoft
moznost zpfistupnéni viditelnosti plochy displeje pocitace prezentujiciho (pedagoga, resp.
studenta) a jeho hlas. Né¢ktefi studenti uvitali moznost zaznami prednasek i dalSich setkani
v MS Teams a jejich opakovaného individualniho vyuZiti podle potieb jednotlivych studentd
vramci jejich samostudia. Prednasky Ize samoziejm¢ predem pfipravit, zaznamenat
a zptistupnit studentlim, ale pokud maji byt pti vyuce respektovany specifické vlastnosti cilové
skupiny, tak je 1épe realizovat prednasky pro kazdou ucebni skupinu setkdnim pedagoga se
studenty v MS Teams online podle rozvrhu hodin. Pfednaska by neméla byt monologem
pedagoga, ale studenti by méli byt zapojeni do diskuse k probirané problematice. Vstupni
znalosti a dovednosti studentll se na pocatku semestru zpravidla velmi liSi, studenti
V programovani jiz pokrocilejs$i mohou kratkymi sdélenimi pfednasky velmi obohatit.

Pro distan¢ni prednasky z programovani se osvédCilo poloZzit diiraz na pochopeni pojmil
a prolozeni kratSich teoretickych usekli vykladu rozebranim ptipravenych odladénych piikladi,
tzv. ,studijnich pfikladd®, které jsou zaméfeny na demonstraci vlastnosti a dileZitych
souvislosti, které je nutné pochopit. Zptisob uvazovani napt. absolventa viceletého gymnazia,
technicky zaméfené stfedni primyslové Skoly a netechnicky zamétené stfedni primysloveé
skoly se zpravidla 1idi. Ukolem 1. semestru studia je adaptace na ,.algoritmicky zptisob
uvazovani®, coZ u studentt diive vzdélavanych s dirazem na ,,pamatovani si* mize vyZadovat
Jisty €as a zvySené usili.

Praktické distan¢ni programatorské hodiny, to jsou cvi€eni a laboratorni cviceni, vyZaduji od
pedagoga piipravit a predem zaslat studentim véas pred kazdym setkdnim v MS Teams zadani
vétsSiny piikladd, které podle minéni pedagoga budou danou cilovou skupinu v zadaném tématu
co nejvice rozvijet. Pfi setkani v MS Teams pak kazdy ptiklad mize byt prezentovan v nékolika
alternativnich feSenich jejich jednotlivymi autory a naslednou fizenou diskusi vedenou
pedagogem nebo pedagogem povéfenym studentem, zpravidla autorem jednoho
Z prezentovanych fesenti.
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3 Vysledky a diskuze

Splnéni kol prvniho semestru pétiletého studia v oblasti programovani klade na studenty
studijniho programu Kyberneticka bezpecnost rozdilné naroky vzhledem k jejich ziskanym
znalostem a dovednostem z jejich predchoziho vzdélavani. Vyuka programovani s pomoci MS
Teams byla autorem realizovana v obdobi poslednich dvou zimnich semestrt, to je v zimnich
semestrech akademickych rokt 2020-2021 a 2021-2022.

Ve srovnani s vyukou prezen¢ni, ktera byla autorem realizovana v zimnim semestru
akademického roku 2019-2020, pfinesla srovnatelné vysledky. Kli¢em k tspéchu se jevi
pochopeni pouzitych pojmi a nezbytnych souvislosti, spravna volba zakladni a doplnkové
tisténé a elektronické studijni literatury podle individudlnich potfeb jednotlivych studentt,
efektivni komunikace mezi pedagogem a studenty a rovnéz studijni vzajemné konzultace mezi
studenty.

Studenti preferuji pfi svém vzdélavani zejména elektronické informacéni zdroje, jejichz pét
zastupcil je uvedeno v sekei Literatura. Jako vhodny studijni materidl se rovnéz osvédcuje
elektronicka dokumentace z feSenych piikladi vedena podle potieb jednotlivych studentt
Vv textovém editoru Word, jak dokumentuje obrazek la a 1b.

Soubor  Upravit  Zobrazit  Projekt  Sestawit  Ladit Test  Apalyzovat Hleda... 2 e g el o 0 %
Mastroje  Rogiifeni Okno  MNapovéda
P B0 W - ' - | Debug - xE6 = m e | LiveShare &7

ca2lZl-ml.cpp + X
[l ca2021-ml (Globalni rozsah) - @ main()

-// ca2e2l-ml.cpp
// Matici Bob Ffddu 7 datového typu int naplnit ndhodnymi £isly z intervalu <-1@;1@:.
// Vypolitat soucet hodnot pod hlavni diagonalou matice Bob.

MIIAIRS JJULINYZNId

S#include <iostream:
#include <time.h>
using namespace std;

nlonseu epeg

=lint main() {
srand(time(@)};
int Bob[7][7], soucet = @;
cout << "Matice Bob:'\n";
for (int 1 =@; 1 ¢ 7; i++) {
for (int j =@; § <« 73 j+) {
Bob[i][j] = (rand() ¥ 21) - 1@;
cout << Bob[i][j] << "\t";
if ((1 > §) and (Bob[i][§] < @) {
soucet += Bob[i][j];
¥
b

cout << endl;

i

cout << "\n" << "Soucet zapornych cisel pod hlawvni diagonalou je ™ << soucet << endl;
}
v
% Menaily se Zadné problémy. Radek:13 Znak:1 TABULATORY  CRLF

Seznam chyb — Aktualni projekt (ca2021-ml)

4 Piidat do spravy zdrojového kddu & -_'1

Obrazek la: Zdrojovy kod studijniho ptikladu na préci s matici. Zdroj: vlastni (2021)
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B Konzola ladéni sady Micresoft Visual Studic l = | = |ﬁl

-7

Soucet zapornych cisel pod hlavni diagonalou je

b -

Obrazek 1b: Vystup studijniho ptikladu na praci s matici. Zdroj: vlastni (2021)
Zavér

Distan¢ni vyuka programovani v prostiedi MS Teams je GspéSné realizovatelnd, ale ve srovnani
s prezen¢ni vyukou je naro¢néjsi na pripravu, a to jak pro pedagoga, tak pro studenty. Znalost
struktury a vstupnich znalosti cilové skupiny je nezbytnd pro stanoveni konkrétni naplné
jednotlivych témat, metodiku vyuky a efektivni komunikaci se studenty. Studijni vysledky
motivovanych studentll dosazené pii distancni vyuce mohou byt v oblasti programovani
srovnatelné se studijnimi vysledky dosazenymi pfi vyuce prezencni.

Podékovani

Ptispévek vznikl za podpory dil¢iho zdméru rozvoje organizace Kybernetické sily a prostfedky
(DZRO KYBERSILY).
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VYUKA PRO 21. STOLETI: OPERACNI SYSTEMY A PSANI
TECHNICKE DOKUMENTACE NA TUL

21ST CENTURY EDUCATION: OPERATING SYSTEMS AND TECHNICAL
WRITING AT TUL

Lenka Koskova Triskova
Abstrakt

Bakalatsky obor Informatika, aktualizovany v roce 2019, obsahem a stylem vyuky reaguje na
oc¢ekavany vyvoj oboru v nejblizsich desetiletich, coz bychom radi demonstrovali na dvou
piikladech: tpravé diive existujiciho pfedmétu Operacni systémy a zcela novém piedmétu
Psani technické dokumentace. Operacni systémy reaguji na stale vétsi rozsiteni tzv. vestavnych
systémil, ve cvicenich pracujeme se syst¢émem mbed.com a jednodeskovymi pocitaci. Psani
dokumentace u¢i studenty dokumentovat projekty tak, aby v budoucnosti neztraceli zakazniky
kvili chybgjici nebo Spatné cilené technické predméty. Oba kurzy dopliiuje interaktivni
e-learning a nové ucebni texty.

Kli¢ova slova: operacni systémy, psani technické dokumentace
Abstract

The Bachelor's degree in Computer Science, updated in 2019, responds in content and teaching
style to the expected industry development in the coming decades. We want to demonstrate this
concept with two examples: a modification of the previously existing course Operating Systems
and a new class called Writing Technical Documentation. Operating Systems responds to the
increasing prevalence of so-called embedded systems; we work with mbed.com and single-
board computers in the labs. Writing Documentation teaches students to document projects so
that they do not lose customers in the future due to missing or poorly targeted technical items.
Both courses are complemented by interactive e-learning and new textbooks.

Keywords: Operating Systems, Technical Writing

Uvod

Bakalatsky obor Informacni technologie je na FM TUL od roku 2019 vyucovan v nové
akreditované podobé. Obsah predmétii a metody vyuky jsme volili tak, aby odpovidaly stavu
technologii a budoucimu vyvoji v oboru, a soucasné tak, abychom studenty pfipravili na
podminky prace ve vyvojovych tymech a abychom je udrzeli motivované. Organizace vyuky
je inspirovana modernimi didaktickymi metodami (Capek 2015, Capek 2017). Tyto principy
demonstrujeme na dvou zvolenych ptikladech: povinném pfedmétu Operacni systémy (OPS)
a volitelném predmétu Psani technické dokumentace (PDO).

1 Obecné principy

V praxi pfi vyvoji aplikaci prevlada tymova préace, online fizeni projektti a sdileni zdroji.
Vyvojéti pii své praci vyuzivaji zdroje dostupné online, véetné riznych kdédovych a znalostnich
bazi. Podobnym zplisobem probiha prace studentli i béhem vyuky. Abychom udrzeli jejich
motivaci a zajem, naprosto jsme omezili negativni zpétnou vazbu. SnaZime se ocenit vSe, co se
jim podafi a uk4zat dobré cesty k vysledkiim.
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1.1 Pfednasky

Cas straveny spoleéné se studenty chceme vyuzit co nejlépe. Prednaska nema byt monologem
shrnujicim informace dostupné v doprovodnych textech. Rozdélujeme ji do nékolika dil¢ich
celk. Kazdy z celkii zahajujeme otazkou k premysleni, studenty povzbuzujeme k dialogu
a navrhtim vlastnich feSeni. Mohou se kdykoliv na cokoliv zeptat, diskutovat mezi sebou nebo
oponovat vyucujicimu. Za aktivitu jsou studenti odménovani body, potiebné k ziskani zapoctu
a u zkousky.

V zévéru kazdé prednasky je ptipraven rychly anonymni kviz, aby si studenti mohli ovéfit, zda
porozuméli vykladu. Soucasné je kazdé prednasSka zakoncena malym dotaznikem zpétné vazby
pro prednasejiciho, v némz studenti hodnoti srozumitelnost a naroCnost lekce. Studenti
odpovidaji anonymné v systému sli.do, aniz by se museli hlasit a byt vyvolani.

1.2 Organizace cviceni

Ve cviceni jsou studenti rozdéleni do malych tymi. Vitana je jakdkoliv forma spolupréce, at’
uz mezi ¢leny tymua nebo mezi tymy navzajem. Béhem semestru zaddvame cca 5-7 tloh. Ty
jsou zvetejiiovany postupné spolu s vysvétlenim, co je cilem a jak vypadaji o¢ekavané vystupy.
Ve cviCenich tymy svym tempem pracuji na feSeni uloh, vyucujici slouzi jako podpora
a konzultant. Ulohy odevzdavaji studenti formou vefejnych projekti do kolniho serveru
GitLab, odevzdani ulohy schvaluje cvi¢ici udélenim bod.

1.3 Vyukové opory, evaluace

Ve fakultnim e-learningu jsou k dispozici prezentace z vyuky, zadani uloh, diskuse a dalsi.
Ulohy jsou odevzdavany tak, aby studenti priibézné vidéli vechny odevzdané prace. V obou
predmétech maji studenti k dispozici doprovodny text, v predmétu OPS je to rozsahly text psany
ptimo pro potieby piedmétu, v PDO jde o lokalizovany pieklad literatury.

Studenti ziskavaji body za aktivitu v pfednaSkach a za odevzdané ulohy. Maji-li dostatecny
pocet bodu, je jim udélen zapocet. OPS zakoncuje ustni zkouska. V predmétu PDO prezentuji
svij vystup ostatnim.

Béhem semestru studenti absolvuji dva testy. Vysledky hodnoti vyucujici se vSemi studenty
behem cviceni. Studenti vidi navzajem své feSeni a vSichni pfesné vi, jak a pro€ jsou jednotlivé
odpovédi hodnoceny. Vysledek 100-80 % v testu znamend “studuje$ dobfe, jen tak dal”,
80-60 % “vyplati se pfidat, nebo té ¢eka tézky konec semestru”, vysledek pod 60 % “jestli
nezacnes vice pracovat, asi to Spatné dopadne”.

2 Operaéni systémy

Pfedmét OPS byl vyudovan od roku 20083, Pfednasky byly zaméfeny na teorii opera¢nich
systému, ale cviceni na pfednaSky nenavazovala, vyu€oval se zde Shell a zédklady OS Linux.
Studenti se soustiedili na ziskani zdpoctu a prednaSkam skoro nevénovali pozornost.

Pti ptipraveé predmétu jsme vychazeli z klasickych publikaci oboru (Silbershatz, Tannenbaum).
Studenti vSak s anglickou literaturou nepracovali. Snazili se ucit pouze z prezentaci. Kvili tomu
nebyli schopni o pfednasené latce diskutovat ani vnimat souvislosti.

Vzhledem k postupnému néstupu dalSich zatizeni (chytré telefony, tablety, vestavna zatizeni,
IOT), jsme se namisto piivodniho zaméfeni na systémy Unix a Windows rozhodli obsah doplnit

3Autorka predmét vyucuje od AR 2008/2009, ale na piipraveé této verze akreditace predmétu se nepodilela.
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o fadu dal$ich ptikladii. Ve vykladu zminovany jak primyslové systémy, RTOS nebo systémy
pro IoT. Jako modelové systémy jsme zvolili Linux, ZephyrOS a mbed.

Osnova se drzi teorie operacnich systémi (architektura, jadro, procesy, synchronizace, systémy
soubort, sprava zatizeni) a je doplnény o dalsi témata: standardy, licence, primyslové aplikace,
budouci vyvoj trhu OS nebo konkrétni ptipadové studie. Cviceni nyni slouzi k osvojeni
zakladnich konceptil praci s API operacnich systémil. Protoze se nam API OS Linux zdalo pro
studenty 2. ro¢niku piili§ slozité, vybrali jsme jim syst¢tm mbed a evalua¢ni desky od
STMicroelectronics s dotykovym LCD.

2.1 ZkuSenosti z vyuky

Prvni vyuka prob¢hla on-line kvtli COVID-19. Struktura ptednasek rozdélenych na dil¢i celky
doplnénych o interaktivni prvky se velmi osvédcila. Pfednaseli jsme pomoci videokonference
s pfimou tucasti, prednasky jsme nahravali a rozd€lovali na kratké useky podle cElenéni
pirednasek. HW jsme studentiim postupné ptij¢ovali, aby mohli pracovat doma.

Pribézna evaluace a dotazniky byly v dobé omezeného kontaktu se studenty dobrym zdrojem
informaci pro vyucujici 1 studenty. Studenty prace s deskami velmi bavila, vétSina praci
vénovala dobrovoln¢ vice ¢asu, nez bylo nezbytné nutné pro absolvovani predmétu.

V roce 2021/2022 jsme ucili poprvé v kontaktng. Diiraz na dobrovolnost a spolupréci piinesl
uvolnénou a tvofivou atmosféru ve cviceni, studenti si ¢asto nosili desky domt, protoze je prace
bavila. Pii diskusich u zkouSky bylo velmi znat, Ze studenti podstatné 1épe rozumi teorii
operacnich systému a ze diky pfimé praci s API chapou dobie teorii OS.

3 Psani technické dokumentace (Technical writing)

Technickd dokumentace je nezbytna soucast vystupu prace vyvojového tymu. Pti obhajobach
bakalarskych praci vSak bylo ziejmé, ze studenti nevi, jak vhodné¢ dokumentovat a jak
dokumentaci strukturovat. Proto jsme jim ptidali volitelny pfedmét PDO.

Osnova je inspirovana obsahem osvédcenych publikaci v oboru (Achtelig, Strunk, Zinsser)
a byla diskutovana s odborniky. Byla sjednana prava k piekladu a lokalizaci jedné z publikaci
(Achtelig) do ¢eského jazyka pro Gcely vyuky predmétu.

Studenti jsou seznameni s typy dokumentace (koncept, reference, postup) a postupné se uci ji
vytvaret. Predmét je vyuCovan v dob¢, kdy studenti pracuji i na bakalaiské praci. Proto maji
jako hlavni vystup pfedmétu sestavit dokumentaci k produktu vyvijenému v ramci diplomové
prace, spolu s navody k instalaci a testovani pro vedouciho 1 oponenta. Ve cviCenich ve
skupinach pfipravuji rizné formy dokumentace k vyrobkiim a produktim.

3.1 ZkuSenosti z vyuky

V uplynulém roce (2021/2022) byl piedmét PDO vyucovan poprvé. I kdyz je volitelny, je o n¢j
mezi studenty zdjem a opakované musela byt navySovdna planovana kapacita. Studenti
pracovali se zapalem a se zajmem, ve cvicenich vladla velmi uvolnénd a hrava atmosféra. Pti
zavérecne evaluaci studenti predmét ocenili jako velmi pfinosny a uzite¢ny pro praxi. Uvedli,
ze by jej rozhodné doporucili 1 ostatnim studentim.

4 Zavér

Pti tpravach obsahu bakalarského studia jsme aktualizovali nejen obsah vyuky, ale 1 jeji formu,
abychom studenty co nejvice zaujali a naucili co nejvice. Osvédcilo se rozdéleni prednasek do
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dilcich celkii, vysoka mira interakce se studenty béhem vyuky a naprosta minimalizace
negativnich hodnoceni béhem semestru. Diky priubézné evaluaci miizeme rychle reagovat
a upravit vyklad tak, abychom dokazali naucit co nejvic a co nejlépe.
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UMELA INTELIGENCE NA VYSOKE SKOLE POLYTECHNICKE
JIHLAVA

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AT COLLEGE OF POLYTECHNICS
JIHLAVA

Lenka Kuklisova Pavelkova

Abstrakt

Tento piispévek popisuje prvni rok vyuky predmétu Umeéla inteligence na Vysoké Skole
polytechnické Jihlava. Jsou zde shrnuty informace ohledné pfipravy kurzu, zkuSenosti
z prvniho roku vyuky a plany pro dalsi upravy a doplnéni zohlediiujici i zpétnou vazbu od
student?l.

Kli¢ova slova: uméla inteligence, vyuka, profesné orientovana vysoka skola

Abstract

The contribution describes the first year of teaching the subject Artificial intelligence at the
College of Polytechnics Jihlava. It presents information related to the course design,
experiences after the first year of the subject teaching and ideas for the next course development
including a feed-back from students.

Keywords: Artificial Intelligence, Teaching, Polytechnic College

Uvod

Uméla inteligence (Ul) se stale vice zapojuje do naSeho kaZdodenniho Zivota. Aktualné
zazivame jeji prudky rozvoj a stale t&€snéjsi spojeni s informacnimi technologiemi (Idexcel,
2022); (Betsol, 2021). Na Vysoké §kole polytechnické Jihlava (VSPI), kde jednim ze studijnich
programll je i Aplikovand informatika (Al), tak vyvstala potieba poskytnout studentim
vzdélani 1 v této oblasti.

Prvni kurz Umélé inteligence se na VSPJ zagal piipravovat jiz v roce 2011, ale nakonec nebyl
zafazen do vyuky z diivodu nedostatecné personalni kapacity. Do studijniho planu byla pak
vyuka Ul zaclenéna aZ s novou akreditaci do 6. semestru bakalaiského studijniho programu Al
(SP Al, 2019) arovnéz do navazujiciho magisterského programu Aplikovana technika pro
praumyslovou praxi (ATTP) (SP ATTP, 2021).

1 Priprava kurzu a prvni rok vyuky

Vzhledem Kk charakteru $koly, ktera je profesné¢ zaméfena, bylo rozhodnuto, ze kurz by mél podat
zakladni piehled o vzniku, vyvoji a aktualnim stavu védniho oboru UI, ptedstavit jednotlivé sméry
a metody, poskytnout nezbytny teoreticky zaklad pro pochopeni principti a K tomu pfidat informace
0 praktickém vyuziti. Cilem je, aby student mél prehled o moznostech vyuziti Ul z hlediska svého
studijniho zaméfeni a v piipadé potfeby si umél najit dalsi pottebné informace.
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Kurz je navrzen jako jedno-semestrovy, pro prezencni formu studia mé hodinou dotaci 2 + 2
(pfednéska + cviceni).

Jako zékladni literatura pro tvorbu prednasek byla zvolena celosvétové hojné vyuzivana ucebnice
(Russel a Norwig, 2021), ¢astecné doplnéna ucebnici (Poole a Mackworth, 2017). Ob¢ knihy vyuzivaji
koncept inteligentniho agenta. Kniha (Russel a Norwig, 2021) obsahuje celkem 28 kapitol a jako celek
je zamyslena pro vyuku ve 2 semestrech. Bylo tedy nutné pfistoupit k vybéru probirané latky, kdy byl
(po tivodu do historie a definici inteligentniho agenta) dan vétsi diraz na prohledévaci algoritmy a na
témata souvisejici se strojovym ucenim, hlubokym ucenim a neuronovymi sit€mi.

Teoretické pfednasky byly doplnény o ptfednasky odbornikd z firem, se kterymi Skola v rizné mite
spolupracuje (bakalarské prace, praxe), a tyto firmy metody umélé inteligence vyuzivaji ve vyrobe,
konkrétné se jednalo o NXP Semiconductors (NXP, 2022), Autocont a.s. (Autocont, 2022) a Bosh
Diessel s.r.0. Jihlava (Bosch, 2022).

Cviceni se skladala z programovacich uloh a pisemnych tkold. Jako programovaci jazyk byl
pouzit Matlab, na ktery ma VSPJ celouniverzitni licenci. V ramci cviéeni rovnéz studenti absolvovali
matlabsky onramp kurz strojového uceni (ML, 2022) a hlubokého uceni (DL, 2022). Pisemné ukoly
mély bud’ formu pojednani na zadané téma nebo studenti zpracovavali ukoly z u¢ebnice Russel a Norwig
(2021). Ukoly ze cviteni byly bodované a pro udéleni zapo&tu bylo nutné ziskat minimalné 50 % bodx.

Zkouska byla pouze ustni a méla provéftit, jak studenti chapou zakladni principy a metody UL

v rvy

2 Plany pro pristi Skolni rok
Na zékladé zkuSenosti z prvniho roku vyuky a rovnéz i zpétné vazby od studentl jsou pro pristi
rok planovany nésledujici apravy:

- vnékteré z uvodnich prednaSek zopakovat a shrnout potfebny matematicky zdklad
(matice, vektory, linearni algebra, pravdépodobnost) a v prib&hu semestru pak na néj
studenty odkazovat

- zafadit vice nazornych ukéazek do prfednasek

- Matlab kurzy, které student dé€lali samostatné, prochazet spole¢né a komentovat je

- pripravit podrobné prednaskové slidy, aby studenti méli moZnost ucit se z materialt
Vv Cestiné

- vice motivovat studenty napt. tim, Ze budou o svych tkolech vzajemné diskutovat, nebo

pracovat ve dvojicich, viz ,,didakticky Al atlas“ (Stadelmann a spol., 2021)

-k zakladnimu povinnému ptehledovému kurzu Ul ptidat pro zdjemce volitelné
pfedméty zaméfujici se podrobné&ji na konkrétni aplikace, napt. kurz strojového uceni
vyuzivajici notebooky v Pythonu

- pokusit se o vEtsi provazanost s jiz vyucovanym predmétem Technologie a standardy
Primyslu 4.0 (Priimysl 4.0, 2019)

Zavér
Po prvnim roce vyuky se ukazalo, ze téma umélé inteligence studenty zaujalo, 1 kdyz si ¢asto st€Zovali

Vv

Z nich toto téma zajimalo i z teoretického hlediska. Velky uspéch mély prednasky odbornika z praxe.
Studenti téz projevili zajem o témata bakalafskych praci spojenych s vyuzitim metod UL
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INOVACE VYUKY PROGRAMOVANI MOBILNICH APLIKACI
INNOVATION IN TEACHING MOBILE APPLICATION DEVELOPMENT

Marek Musil

Abstrakt

Programovani mobilnich aplikaci je nedilnou soucasti vyuky programovani na vysokych
Skolach na oborech s IT zaméfenim. Rozvoj mobilnich technologii a zvysujici se poptavka
studentii po tomto vyucovacim predmétu motivuje vyucujici ke hledani vhodnych zptisobu
realizace vyuky. Vyuka programovani mobilnich aplikaci je béhem poslednich let diskutovana
Vv fadé ¢lanka, které sumarizuji problematiku a predstavuji nové koncepce vyuky.

Na Vysoké skole polytechnické Jihlava se na bakalafském oboru Aplikovana informatika
vyucuje predmét Programovani pro mobilni platformy. V tomto ptispévku popisujeme vyuku
a predstavujeme ukol feseni, ktery vyrazné inovoval vyuku cviceni predstaveného predmetu.

Klic¢ova slova: vyvoj mobilnich aplikaci, mobilni platforma, vyuka programovani

Abstract

Mobile application development is an integral part of teaching programming in undergraduate
informatics-oriented study. The evolution of mobile technologies and the increasing demand of
college students for this subject motivate teachers to search for suitable ways of teaching. In
recent years, teaching mobile application development has been discussed in numerous articles
that summarize issues and present new teaching concepts.

At the College of Polytechnics Jihlava, we teach the subject Programming for Mobile Platforms
in the bachelor’s degree programme of Applied Informatics. In this paper, we describe the
teaching and we present a task that significantly innovated the teaching in seminars.

Keywords: Mobile Applications Development, Mobile Platform, Teaching Programming

Uvod

Programovani mobilnich aplikaci je nedilnou soucésti vyuky programovani na vysokych
Skolach na oborech s IT-zaméfenim. Vyznam vyuky a naristajici poptdvka studentl po
takovém vyucovacim predmétu souvisi uzce s rapidnim rozvojem mobilnich platforem obecné.
Uvedené skutecnosti vedou Skoly a ucitele k zamysleni se nad formou realizace vyuky
a k hledani novych forem vyuky. Vyuka vyvoje (programovani) mobilnich aplikaci je béhem
poslednich let prezentovana v fadé ¢lanki. Ze Sirokého spektra pro ptiklad vybirame ¢lanky,
které predstavujeme dale. Naptiklad autofi Khmelensky a Voytenko ptedstavuji dvé prace
(2013) a (2016), obé na téma vyuky vyvoje mobilnich aplikaci. Pfestoze nckteré z vyse
uvedenych praci jsou starSiho data, uvedena tvrzeni jsou platna dodnes.

Studenti studijnich programi orientujicich se na IT mohou v pfedmétu zaméteném na vyvoj
mobilnich aplikaci pracovat na takovych aplikacich, které jim svoji povahou budou blizké.
Mohou si je odzkouset a odladit i na svém telefonu (smartphone). Co se cviceni tykd, mohou
pracovat v tymech nebo v paru (tzv. programovani v paru). Pokud je pfedmét vyucovan ve
vyS$$im ro¢niku a specializuje se na vyvoj mobilnich aplikaci, studenti jiZ maji osvojena témata
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programovani z jinych ptedchazejicich predméti. Vyuku vyvoje mobilnich aplikaci jiz pak
nelze realizovat formou postupného probirani celého jazyka, ale pouze se zaméfenim na
specifika mobilni platformy (napf. Android a Java). Aby byla vyuka pro studenti atraktivni,
zabavna

a pfinosna, cviceni jsou pak ryze projektova.

Tento ¢lanek popisuje vyuku pfedmétu Programovani mobilnich platforem na Vysoké Skole
polytechnické Jihlava na bakalatském oboru Aplikovana informatika a uvadi inovativni piiklad,
ktery zvySuje atraktivitu predmétu, zdjem a participaci studentli zminéného predmétu.

1 Shrnuti dosavadnich poznatku

1.1 Uvod do problematiky vyuky vyvoje mobilnich aplikaci

Mobilni platformy zaznamenaly béhem nékolika poslednich let masivni a dynamicky rozvoj
a vyuziti mobilni aplikaci je ¢im dal vice popularni. (Musil a Novotny, 2015; Musil, 2017)
Vdéci za to zvyseni dostupnosti pro bézné uzivatele a funkcim, které mohou mobilni aplikace
vyuzivat a zprostfedkovat témto uzivatelim. Na trhu (a marketech mobilnich aplikaci) je
dostupné Siroké spektrum aplikaci. Ty se stavaji motivaci do vyuky vyvoje mobilnich aplikaci.

Popularita mobilnich platforem zvySuje nartistajici poptavku studentii oboru s IT zaméfenim po
vyuce predmétu zaméteného na vyvoj mobilnich aplikaci (Dickson, 2012). S tim souvisi také
zpusob a organizace vyuky ptedmétu. ,, Mobilni vypocetni technika hluboce ovlivnila zpiisob
vyuky pocitacu.* (Bishop et al, 2014) Jak zminuje Mahmoud (2011): ,,Vyuka studentii, jak
vyvijet mobilni aplikace, miize byt obohacujici zkusenosti nebo nocni miirou. “ Dale véti, ze
umoznit studentiim experimentovat se samotnymi fyzickymi zarizenimi (smartphone nebo tablet)
poskytuje zcela jiny a lepsi zazitek.*

Co se vyuky programovani v souvislosti s popularitou mobilnich platforem tyce, autoii uvadéji
nasledujici tvrzeni: ,, Programovani aplikaci pro chytré telefony a mobilni zarizeni je v dnesni
dobé stale zhavym tématem. Vysoké Skoly a univerzity aktivné hledaji implementaci novych
souvisejicich kurzu.“ (Khmelevsky a Voytenko, 2016) Podobné tvrzeni pak piredklada
Mahmoud (2011): ,, Popularita mobilnich zarizeni mezi studenty inspiruje vyucujici k hledani
zpiisobu, jak studenty naucit vyvijet mobilni aplikace. “ Ve véci vyuky, Muppala (2011) uvadi
tvrzeni, které je citovano v (Khmelevsky a Voytenko, 2016): ,, Mobilni zarizeni a zejména
mobilni telefony poskytuji nové prileZitosti naucit se koncepty embedded software, technik
a postupu. *“ (Muppala, 2011; Khmelevsky a Voytenko, 2016) Avsak, Alston (2012) dodava
negativni informaci, o které pak informuje Khmelevsky a Voytenko (2016): “Nékteré vyzvy
vyuky mobilnich aplikaci jsou prilis slozité a prilis velké.” (Alston, 2012; Khmelevsky
a Voytenko, 2016) Atraktivnost je zminéna v nasledujicim tvrzeni: ,, Mobilni zarizeni je
obrovskou novou prilezitosti k zavedeni vyvoje softwaru, protoze interakce s fyzickym svétem
a socidlni aspekty jsou pro mnoho studentii velmi atraktivni. ** (Bishop et al, 2014)

Otéazkou také je, kdy ucit programovani mobilnich aplikaci. Mahmoud (2011) tikd, Ze co
nejdiive, jak jen je to mozné, ale dodava, ze nikdy neni pozd¢. Nicméné toto je jeden z jim
uvedenych nejlepsich postupt ve vyuce: ,, Vyuka vyvoje mobilnich aplikaci miize byt provedena
Jiz v prvnim uvodnim kurzu programovani (nebo dokonce drive) nebo pozdeji v ucebnich
osnovach ve specializovaném kurzu mobilni vypocetni techniky, kurzu softwarového inzenyrstvi
nebo dokonce v zdvérecném projektu“ (tzv. capstone project). (Mahmoud, 2011) Autofi
Khmelensky a Voytenko zminuji v praci (2016) své tvrzeni prezentované v (2013)
a systemovy navrh pro mobilni aplikace, architekturu mobilnich zarizeni a proces vyvoje
software. “ (Mistui et al, 2009; Khmelensky a Voytenko, 2013; Khmelensky a Voytenko,
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2016)

S okamzikem zacatku vyuky souvisi i téma pfechodu studenta mezi rtiznymi platformami.
V praci (2011) Mahmoud prezentuje nasledujici tvrzeni: ,,Jedinecné vlastnosti mobilnich
zarizeni a faktory, které je treba vzit v uvahu, pomohou studentiim podivat se na tradicni vyvoj
aplikaci na desktopovych platformach z jiné perspektivy a aplikovat nékteré strategie ve vyvoji
mobilnich aplikaci na vyvoj aplikaci pro jiné platformy. “ (Mahmoud, 2011)

V kontextu inovativnich vzdé€lavacich technologii autofi Nurbekova et al (2020)
zprostiedkovavaji tvrzeni prezentované v pracich (Truong, 2014; Wang, 2017; Aimicheva et
al, 2019): “Mobilni vypocetni technika je jednou z rychle se rozvijejicich oblasti vypocetni
techniky. “ (Nurbekova et al, 2020) ,,Mobilni aplikace jsou uspésné vyuzivany jako soucast
inovativnich vzdélavacich technologii pro zlepSeni vyuky v riuznych oborech* (Truong, 2014;
Wang, 2017) Pro tvrzeni, Ze vyuka vyvoje mobilnich aplikaci je relevantni dodnes, vybirdme
pouze nékteré publikace jako napi. (Francese et al, 2015; Santos et al, 2015; Khmelevsky
a Voytenko, 2016; Nurbekova a Aimicheva, 2018).

1.2 Souvisejici prace (Related works)

Koncepty vyuky, piiklady a rizna doporuceni jsou uvedena v fad¢ praci. Pocet praci svédci
o aktuélnosti t¢ématu vyuky vyvoje mobilnich aplikaci.

Autofi Yan et al (2011) popisuji efektivni zptisob, jak ptedstavit vyvoj aplikaci pro iPhone
vysokoskolskym studentim. Mahmoud (2011) uvadi nejlepsi postupy ve vyvoji mobilnich
aplikaci. Autor diskutuje 4 postupy a ke kazdému dodava opodstatnéni. Obecné tvrdi, Ze
uvedené nejlepsi postupy piispivaji k efektivni a uspokojujici vyuce a uceni jak z pohledu
studentq, tak i z pohledu vyucujicich. Mezi uvedené piiklady patii i) Start early, but it is never
to late; ii) Setup a virtual environment; iii) Provide students with mobile devices; iv) Intructor
resources. Khmelevsky a Voytenko (2016) piedstavuji ve své praci nové paradigma pro vyuku
vyvoje mobilnich aplikaci, zaméfujici se na vyvoj software a softwarové inzenyrstvi. Autofi
diskutuji moznosti jak vylepSi vyvoj mobilnich aplikaci a také sumarizuji predstavené
paradigma nasazené v bakalafském studijnim programu. VyuZzivaji k tomu zkuSenosti z vyvoje
mobilnich aplikaci v riznych kurzech (pfedmétech). Jako vysledek piedstavuji vybrané
studentské projekty: kalendar aplikac¢niho serveru, rychly off-line astronomicky kalendaft,
mobilni osobni finan¢ni platforma, analyzator mobilni sit¢ pro WTFast. Autofi v zavéru své
prace uvadéji dosazeni nasledujicich tispéchii. Rikaji, Zze vyrazné zvysili vyuziti mobilnich
aplika¢nich systémti a komponent pii vyvoji softwaru, inZenyrskych projektech a jejich
absolventskych projektech. Tyto projekty podpofily zapojeni studentl do praktického vyzkumu
a vyznamné zlepSily jejich znalosti a dovednosti, zejména ty, které se tykaji fizeni tymu
a spoluprace pramyslovych klientt.

Autoti Nurbekova et al (2020) predstavuji zkuSenosti z nasazeni jisté¢ho pfistupu vyuzivajici
vizualiza¢ni technologie. Pfedstavend technologie je postavena na principech metody projektu,
programovani v paru, teamova prace a vyuziti digitalnich vzdélavacich zdroji. Ve vysledku je
tento pfistup hodnocen kladné. Studenti si vylepSuji odborné zkuSenosti a diky vizualizaci je
vyuka efektivnéjsi a Casové méné narocna.

2 Data a metody
Na Vysoké skole polytechnické Jihlava je na bakalatském oboru Aplikovana informatika jiz po

dobu nékolika let vyucovan predmét Programovani pro mobilni platformy (3. ro¢nik studia,
6. semestr). Studenti jiz pfedtim absolvuji prerekvizitni pfedméty programovani a jsou schopni
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hlediska ptinosny. Vyuka stylem postupného probirani jednotlivych dil¢ich témat neni mozna.

Vyuka piredmétu je realizovana nasledovné. Na piednaskach jsou probirana dil¢i témata, ktera
ptredstavuji specifika platformy a programovaciho jazyka v souvislosti s platformou. Cviceni
jsou ryze projektova a studenti pracuji po cely semestr v tymech (cca 3-4 studenti). Po
seznameni s vyvojovym prostfedim, instalaci a podpisu aplikace nésledn¢ studenti pracuji na
komplexnich ukolech, které predstavuji redlné a vyuzitelné aplikace. Zadani ukold jsou
»synchronizovana®“ s prednaskou tak, aby mohla byt v realizaci vyuzita na piednaSce
predstavena témata. Ukoly jsou typu nakupni listek, porovnani ceny zbozi, vyhodnoceni ceny
nakupu, aplikace umoznujici uchovat aktualni polohu prostfednictvim ulozenych bodu,
vyhodnoceni vzdalenosti logované trasy atp.

V roce 2018 byla na VSPJ usp&$né obhajena bakalatska prace ,,Mobilni aplikace jako priivodce
dnem otevienych dveii na VSPJ“ (Prochazka, 2018) Cilem prace je provést navrh
a implementaci mobilni aplikace, ktera umozni podle zvoleného oboru studia provést zajemce
o studiu budovou skoly. Trasa oboru bude zahrnovat laboratofe a ucebny piisluSejici oboru.
Prace muize byt rozsifena o ndvrh automatického sbéru dat navstivenych mistnosti, ktery by
poslouzil k vyhodnoceni navstévnosti. Mobilni aplikace je pak prezentovana v (Musil, 2021).

Tato prace byla poprvé vyuzita na cvi¢eni pfedmétu. Ukolem pro studenty v tymové praci bylo
nastudovat bakaldfskou préci, zorientovat se v kodu, zanalyzovat pouzité datové struktury
uchovavajici trasy, nainstalovat a vyzkouset aplikaci, dale pak posoudit funk¢nost aplikace,
ptinosy aplikace a pfipadné navrhnout moznéd rozSifeni aplikace. V nasledujici kapitole
pfinaSime prvni vysledky, které jsou vcelku pozitivni.

3 Vysledky a diskuze

Ptedstaveny kol pokryva rozsahem pftiblizn€ 3 cviceni pfedmétu a do vyuky byl tento kol
zaveden zatim jednou. Ve dvou rozvrhovych skupinach pracovalo celkem 18 tymu studenti.
Z vlastniho pozorovani autora (z pohledu vyucujiciho na cviceni) je ziejmé, Ze studenty zadany
ukol oslovil. S nadSenim se zhostili feSeni ukolu, hojné diskutovali o tématu a vysledcich feseni
a zkouseli funk¢nost aplikace. Navic se iniciativn€ snazili pfinést ndméty na vylepSeni.

Uvedené postiehy potvrzuje i ,,dotaznikovy prizkum®. Ve vysledku studenti hodnotili zadani
ukolu velmi pozitivné€. PovaZzovali ho za zpestfeni vyuky, za jiny a velmi zajimavy kol feSeny
na cviceni, kladn€ hodnotili 1 rozsah tkolu. Vytky méli k vysledné aplikaci realizované v ramci
bakalarské prace. Objevili nékolik funkénich nedostatkd, i kdyZ ne zcela zasadnich. Nelibilo se
Jim rozhrani aplikace a nemysli s1, Ze by aplikace byla vyuZitelnd v ramci dne otevienych dveti.
Nutno podotknout, Ze ve svém kritickém hodnoceni nezohlednili dostate¢né pointu bakalarské
prace — vytvofit co mozna nejvice jednoduchou aplikaci (vyuzivajici 1 jednoduchou datovou
strukturu), kterd bude plnit Gcet. To se pak ziejmé promitlo do jejich hodnoceni. Nicméné
vysledky vedou k tomu, Ze tento kol bude na cvi€eni zadavan i v dal$ich letech.

Zavér

Jak je patrné z prvnich reakci studentdl, predstavenym ukolem se dafi inovovat vyuku
programovani mobilnich aplikaci. Ukol budeme pouzivat dale a v dalSich letech chceme pfinést
detailni vyhodnoceni minéni studentd.
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TECHNICKA A SYSTEMOVA PODPORA VYUKY OPERACNICH
SYSTEMU

SUPPORT FOR TEACHING OPERATING SYSTEMS COURSES

Zdenéek Muzikai', Petr Zemanek

Abstrakt

Clanek popisuje specifické aspekty praktické ¢asti vyuky predmétii z oblasti operacnich systémil. Resi
se zde nasledujici s tim spojené problémy: (1) Moznost objektivniho hodnoceni funkénosti slozitych
ptikazii a SHELL skriptt pro velky pocet studentt. (2) MozZnost realizace praktickych cviceni, béhem
kterych je pro provadéni prikazli nutny administratorsky rezim a je tfeba pocitat s tim, Ze mize dojit
k destrukci systému. Je zde popsano, jakym zptsobem je tato problematika feSena ve vyuce na Fakulté
informaénich technologii CVUT v Praze.

Kli¢ova slova: operacni systém, administrace operacnich systémili, UNIX, LINUX,
programovani v SHELLu.

Abstract

The article describes specific aspects of the practical part of teaching operating systems courses.
Following problems associated with it are discussed here: (1) Possibility of fair evaluation of
complicated commands and SHELL scripts functionality for a large number of students. (2)
Possibility of solving practical labs, when the administrator mode is necessary and when it must
be taken into account that the destruction of the system could occur. It is described here how
this is solved in teaching process at the FIT CTU in Prague.

Keywords: Operating System, System Administration, UNIX, LINUX, SHELL Programming

Uvod

Vyuka operacnich systému probihd na rznych rovnich na vSech skolach informatického
zaméfeni, veetné skol stiednich. Cilem je, aby studenti ziskali jednak znalosti z obecné teorie
operacnich systémt, a zaroven je byli schopni aktivné prakticky uplatnit na realnych
vypocetnich systémech. A protoze se jedna o vyuku, je tieba znalosti studentil i ovétit.

Zatimco ovéieni teoretickych znalosti je technicky pomérné jednoduché (Ustni ¢i pisemna

e Jak ovéfit spravnost chovani systémového skriptu, ktery se typicky vyuZiva pro
konfiguraci nejen UNIXovych operacnich systém, ale i MS Windows. Tedy ovéfeni
korektnosti programu, napt. v jazyce SHELL, z hlediska vstupnich a vystupnich dat.

e Jakym zplsobem umoznit studentovi prakticky provadét akce, které konfiguruji rizné
komponenty operacniho systému, ale casto mohou mit i pfi minimalni chybé
destruktivni G€inek na cely systém.

V nasledujicich kapitolach je popsano, jakym zptsobem jsou feSeny tyto problémy na Fakulté
informacnich technologii CVUT v Praze.
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1 Vyuka opera¢nich systémi na FIT CVUT v Praze

Vyuka operacnich systémil je tvofena sekvenci predméti vyucovanych od prvniho semestru
bakalatrského studia az po magisterské studium [3]. Pfedméty na zacatku studia jsou povinné pro
vsechny specializace, postupné pak roste jejich obtiznost a cileni se zuzuje na specializace orientované
zejména na pocitacové systémy, sité nebo bezpecnost. Zaroven plati obecné pravidlo, ze kazdy predmét,
ktery nema student ve své specializaci povinny, ale zajima ho, si miiZze zapsat jako nepovinny.

Nékteré predméty jsou zamétené vice teoreticky, v jinych se klade dlraz na praxi, zkouseni piikazi
a praktické ovérovani vyu¢ovanych aktivit. V té€chto praktickych predmeétech je pak tieba fesit v ivodu
zminéné problémy s ovéfovanim znalosti a jejich hodnocenim.

2 Testovani funkénosti slozitych prikazi a skripti

Prvnim ze sekvence pfedméti vyuky operacnich systému je prakticky orientovany ptedmét Unixové
operacni systéemy (BI-UQOS) [4], povinny v 1. semestru pro cely bakalaisky program Informatika, tedy
vSechny specializace (kazdoro¢né cca 900 studentil). Aby bylo mozno dosédhnout cile popsaného v [3],
musi se studenti mj. seznamit s fadou prikazl a dale pak s programovacim jazykem SHELL. Cilem je
naucit se psat tzv. skripty, tedy programy v jazyce SHELL, kde se naucené ptikazy aplikuji v ramci
algoritmu tak, aby provadély pozadované akce.

Zatimco vyuka, ale i praktické zkouSeni a kontrola spravnosti jednotlivych pftikazii jsou relativné
jednoduché, u skriptl je zejména vyhodnoceni jejich spravné funkce problém. V piipad¢ jednotlivych
jednoduchych piikazi lze vétSinou na zakladé jednoduchych vstupnich dat otestovat funkénost

vvvvvv

vvvvvv

fungovat muze, ale pro ,slozita* nikoli. Je samoziejmé, ze program, ktery funguje spravné jen pro
,»snadna“ data, je z principu v praxi nepouzitelny, a tudiz nefunkéni, nicméné v procesu vyuky je vhodné
Skalovat hodnoceni jemnéji, nez ano/ne. Toto je teoreticky mozné napf. ,,ruénim* hodnocenim, coz je

vvvvvv

nerealizovatelné.

Na zaklad¢ naSich zkuSenosti jsme proto vyvinuli systém LearnShell, jehoZ prvni verze vznikla jako
bakalarska prace [1], a ktery dokaze testovat a hodnotit studentské skripty automaticky tak, ze generuje
sekvence bloki nahodnych (v ramci definovaného mustru) vstupnich dat od jednoduchych po slozita
a porovnanim vystupnich dat testovaného skriptu s referencnim feSenim umoznuje Skalovat hodnoceni
v ramci definované bodové stupnice [2].

Systém umoznuje jak hodnoceni typu ano/ne, napf. pro jednoduché ptikazy/skripty, tak Skalované
hodnoceni pro slozité ptikazy/skripty. Zplisob pouziti a hodnoceni je na uditeli, ktery zadani i vstupni
data a jim ptifazené hodnoceni definuje a mize jej ptizplsobit slozitosti zadani, pokrocilosti studentt,
vymezenému cCasu, apod. Systém je interaktivni, student feSeni postupné ladi, vidi své pribézné
hodnoceni a v ptipad€ problémli mize pozadat o napoveédu za cenu urcité penalizace.

Tento systém se osvédcil, hodnoceni je objektivni a nezatizené lidskym faktorem. I pfi velkém poctu
studentti umoziuje psat na téméi kazdém cviceni kratké cca 5-10 minutové testy, kde si studenti ovetuji
pochopeni predchozi latky. Béhem semestru jsou studentiim zadavany dva komplexni cca 60 minutové
zapoctové testy. Systém lze vyuzit i pro zaddni domacich uloh a vysledné hodnoceni pak postavit na
libovolné kombinaci a vaze vysledku.
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3 Testovani funk¢nosti kritickych prikaza

Dalsim prakticky orientovanym predmétem je Administrace OS UNIX (BI-ADU) [5] navazujici
na Unixové operacni systémy (BI-UQOS) a teoreticky ptedmét Operacni systémy (BI-OSY).

Studentl tohoto predmétu je jiz méné (cca 80), ale pii praktickych cvicenich a hodnoceni
narazime na dalsi problém. Nejde o to, kontrolovat spravnou syntaxi a funkcnost ptikazi, ale
o fakt, ze zadavani takovychto ptikazi vyzaduje praci v administratorském rezimu a jejich
provedeni mize mit destruktivni U€inky na pouzivany systém. Proto neni prakticky mozné,
resp. vhodné, provadét takovato cviceni v bézné pocitacové ucebné ani na soukromych
vypocetnich systémech.

Pokud nechceme zlstat pouze u teoretického procviCovani, je potieba vytvofit takové
podminky, aby vySe uvedené destrukce nevadily a systém bylo mozno jednoduse inicializovat
do vychoziho stavu. Jako nejjednodussi feseni se nabizeji dnes bézné¢ dostupné technologie
uplné virtualizace (napt. VMWare, VirtualBox,...), které umozni do témét vsech bézné
pouzivanych systému nainstalovat nezavislou instanci stejného ¢i jiného opera¢niho systému,
libovolnym zptisobem ji konfigurovat ¢i znicit a posléze obnovit do pocatecniho stavu.

Technika virtualizace sice vétSinu problémt vytesi, ale existuji situace, kdy se virtualni systém
chova trochu jinak, nez systém fyzicky - napt. vytvareni RAID struktur nad diskovymi oddily,
rand faze zavadéni operacniho systému ve vazbé na BIOS a MBR, préce s ovladaci apod.

Vytvorili jsme proto systém realizujici ve specializované ucebné vyukové prostredi, zalozené
na moznosti rychlé instalace (5-10 min) ucitelem ptipraveného operacniho systému na fyzické
pocitace. Jadrem je vzdaleny boot server obsluhujici vSechny pocitace ucebny, kde zaroven
jsou soubory s pfipravenymi obrazy systémi, ze kterych si uzivatel vybere. Ptislusny soubor se
po siti fyzicky nakopiruje na systémovy disk, ze kterého se poté operacni systém standardné
zavede. Mirnym omezenim tohoto feSeni je nutnost identické konfigurace vSech pocitacu.

Tento systém je zalozen na moznosti zavést automaticky do paméti po siti operacni systém (tzv.
,»sitovy boot*) bez jakychkoli narokl na stavajici stav pocitace, s vyjimkou moznosti boot
operace ze sité, a poté spustit pfipraveny program. Ten je interaktivni a pracuje v rezimu
UPLOAD nebo DOWNLOAD:

1. Upload na lokalnim disku pripraveného a nakonfigurovaného systému na server.
Vyuziva se pro vytvoifeni obrazu (image), kdy si ucitel na libovolném pocitaci v ucebné
nainstaluje na disk jakykoli syst¢ém (LINUX, MS Windovs...), nakonfiguruje jej
a pfipravi do stavu vhodného pro vyuku. Poté provede vySe zminény sitovy boot, zvoli
moznost UPLOAD a program fyzicky (sektor po sektoru) precte systémovy disk vcetné
partition tabulky, data zkomprimuje a uloZi na boot serveru do souboru pod zadanym
jménem.

2. Download pripraveného systému ze souboru na serveru.

Uzivatel (typicky student) provede sitovy boot, zvoli moznost DOWNLOAD a vybere
poZadovany image. Program po siti stdhne ze serveru pfislusny soubor a fyzicky jim
prepise systémovy disk. Na zavér provede operaci reboot.

vvvvvv

IP adres a jmen jednotlivym pocitac¢lim, vazbu na proxy server a dalsi bezpecnostni aspekty.

V ramci popisované vyuky operacnich systémil je mozna i kombinace s virtualnimi systémy,
kdy pfipraveny stazeny image muze obsahovat i nainstalovany virtualni pocita¢. V kombinaci
s faktem, Ze na pocitace v ucebné lze instalovat nezavisle rizné image, 1ze snadno vytvorit
heterogenni prostedi riznych systémil na fyzickych PC, v nich béZicich virtualnich systémi
a vSech vzajemné komunikujicich. Dal$i zajimavou moZznosti je ptiprava poskozeného image,
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ktery si student stahne a ukolem je pak uvést nefunkéni pocita¢ do provozuschopného stavu,
coz simuluje realnou situaci IT administratora.

Zaveér

Oba popisované nastroje se osveédCily a umoziuji kvalitni praktickou vyuku ve specifickém
prostiedi FIT CVUT. LearnShell umoziuje snadné, frekventované, a piitom objektivni
a motivujici hodnoceni velkého mnozstvi studentd. Specializovand ucebna umoziuje
plnohodnotné zkouSeni administratorskych aktivit. Navic se u¢ebna ptirozené zacala vyuzivat
nejen pro vyuku operacnich systémd, ale i jinych pfredméti, kde je nutnd specificka konfigurace
nebo instalace specidlniho software, ktery neni ve standardné jednotné vybavenych uc¢ebnach
k dispozici.
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PROBLEMATIKA VYUKY GIS NA VYSOKE SKOLE
POLYTECHNICKE JIHLAVA

PROBLEMS OF GIS TEACHING AT COLLEGE OF POLYTECHNICS
JIHLAVA

Frantisek Smrcka

Abstrakt

V roce 2019 probéhla reakreditace studijniho oboru Aplikovand informatika. V ramci inovace
piredmétii, na zakladé pozadavkil z praxe bylo rozhodnuto zavést novy predmét Geografické
informacni systémy. Pro realizaci tohoto cile bylo potieba fesit predev§sim obsah piredmétu
(sylabus), software, ve kterém bude vyuka probihat, a také népln jednotlivych prednaSek,
cviceni a naméty zaveérené prace. Obsah sylabu byl vyfesen konzultacemi s odborniky z praxe.
Pti vybéru software se rozhodovalo mezi tfemi typy softwaru, a to ArcGIS 10.3, ktery méla
Skola jiz zakoupeny, placenym ArcGIS Pro, ¢i mezi opensource Quantum GIS. Obsah
jednotlivych pfednasek a cviceni vznikl opét na zdkladé konzultace s odborniky z praxe.
Ptispévek se zabyva popisem tvorby a zavedeni tohoto nového predmétu.

Klic¢ova slova: GIS, programy, obsah pfedmétu, ArcGIS, QGIS, sylabus
Abstract

In 2019, the degree programme of Applied Informatics was re-accredited. As part of the subject
innovation, based on requirements of professional organizations and companies, it was decided
to introduce a new subject, Geographical Information Systems. In order to realize this goal, it
was necessary to solve the content of the subject (syllabus), the software in which the teaching
will take place, as well as the content of the individual lectures, exercises, and topics of the final
theses. The content of the syllabus was resolved through consultations with experts from
practice. When choosing software, the decision was made from three systems, namely ArcGIS
10.3, which the school had already purchased, the paid ArcGIS Pro, or the open-source
Quantum GIS. The content of individual lectures and exercises was again based on consultation
with experts from practice. The contribution deals with the description of the new subject design
and introduction.

Keywords: GIS, Subject Content, ArcGIS, QGIS, Syllabus

Uvod

V ramci nové akreditace studijniho oboru Aplikovand informatika byl vytvofen novy vyukovy
predmét Geografické informacni systémy (GIS). Tento predmét jesté nebyl vyu€ovan na nasi
Skole, a proto bylo nutné nejprve vytvofit sylabus predmétu. Na zakladné sylabu vytvofit obsah
cviceni a pfednasek a hlavné rozhodnout, na jakém softwaru vyuku GIS realizovat. Podminky
pouzitého software také je, aby ho mohli mit studenti nainstalovany na svych pocitacich, tedy
pouzivat i doma. Na trhu je nékolik softwarovych produkti, které je mozné vyuzivat pro
prakticka cviteni vyuce. Ukolem tedy bylo na zakladé analyzy a praktické prace s nimi vybrat
ten nejvhodnéjsi software.
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1 Soucasny stav

Podobny ptedmét (GIS) se jiz vyu€uje na oboru Cestovni ruch, a to s ndzvem Geografické
navigani systémy (GNS), kde se studenti pomoci GIS software vytvaii kartogramy
(obarvovani oblasti na zaklad¢ intervalu hodnot) nebo kartodiagramy, coz jsou sloupcové,
piipadné vysecové grafy. Na tento predmét lze pii vytvareni sylabl Castecné navazat. Pfi
analyze sylabi jinych vysokych kol také nebyl obsah pfili§ pouzitelny, protoze vétSinou $lo
0 obory se specializaci geografii, pfipadné na Zivotni prostifedni. Obor aplikovana informatika
je zaméten predevs§im na vyuku programovani, tedy i v predmétu GIS by mél obsahovat Cast,
vénovanou programovani. UrCit¢ by vSak mél obsah predmétu GIS korespondovat
s pozadavkem praxe (GIS firmy, GIS odd¢leni krajskych ufadu atd.)

Pfi vybéru software jsme jiz méli zkusenosti s programem ArcGIS od firmy ESRI (Esri, 2022),
jehoz Casové neomezenou multilicenci ma Skola nékolik let zakoupenou pravé pro vyuku
pfedmétu GNS. Bohuzel je tento software jiz starSi, neni licencovan napiiklad na sitovou
analyzu map, nebo vektorizaci rastrovych map. Jeho néslednik ArcGIS PRO ma jiz fadu
vylepSeni, jako je spoluprace s ArcGIS Online, kterd umozni rychlé¢ publikovani map
a mapovych analyz na webu. Na rozdil od ArcGIS ma tento program piehledné;jsi uZivatelské
rozhrani. Jeho velkou nevyhodou je nutnost platit kazdoro¢ni obnovu licence. Vyhodou ovsem
je, ze v cené je online podpora. V obou softwarech od firma ESRI je mozné programovat
(zautomatizovat ¢innosti) pomoci jazyka PYTHON.

Podobné vlastnosti, jako pfedchozi ArcGIS ma opensource software Quantum GIS -QGIS

(QGIS,2022).

Pro vyuku je také potifeba mit i vhodné mapy se kterymi budou studenti pracovat. Dosud se
pouzivala pouze mapa ¢eské republiky v méfitku 1 : 500 000, kterd je na internetu volné ke
stazeni (ARCDATA Praha, 2022) . Tato mapa vSak neumoziiuje provadét rozsahlejsi analyzy.

2 Realizace naplné predmétu GIS

Pro vyuku byl nakonec vybran program ArcGIS PRO. Velkou vyhodou je, Ze si mohou studenti
licenci stdhnout a pouZivat na svych pocitacich. Dalsi diitvod pouZita tohoto programu byl, ze
se dnes pouzivad na vétSin€ pracovist statni spravy Studentim je alternativné umoznéno
pouzivat k vypracovani ukoli cvieni i QGIS. Tento program ma piiblizné stejnou
funkcionalitu, jako ArcGIS PRO.

Vytvoteny sylabus pfedmétu byl konzultovan s odborniky z praxe a obsahuje nasledujici
dilezitd témata: GIS - uvod do problematiky, informace a prostor, vyuziti GIS, technické
aspekty GIS, modelovani geografického prostoru, geografické souradné systémy, modelovani
geo-objektli, modelovani pomoci rastrovych map, vrstev, databazova podpora GIS, vytvoreni
a tisk map, Sablona, pfidani elementli, mapova Sablona pro vice map, pfidani reportu do
projektu, grafy, export a import dat, export do souboru, vytvofeni nové osobni geodatabaze,
propojeni tabulek, import prostorovych a atributovych dat, svétova projekce, vytvoreni
shapefile, Geokddovani, prostorova analyza, zpracovani prostorovych dat, feSeni praktickych
uloh v GIS. Na tato témata byly vytvofeny i pfednasky.

Na zaklad¢ sylabu byly vytvofeny také tkoly pro cviceni. Zde je zékladni obsah jednotlivych
cviceni:
e Ukoly pro praci s programem ARCMAP, vrstvy

e Kartogram, kartodiagram
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e Vytvofeni a tisk mapy

e Import z xls, csv do GIS.

e Webové mapové sluzby (WMS)

e Import map z openstreetmap do GIS

e Atributové a prostorové dotazy, buffer, ModelBuilder, obalova vrstva (Graficky
modelar)

e Georeferencing, nastaveni soufadnic, body, trasy

e Prace se satelitnimi snimky, ofezy

e Python - zakladni Glohy S programu, prace s vrstvami, jejich vlastnostmi
e TIN (triangulated irregular network)

e ArcGIS Online - vytvofeni mapy, analyza této mapy

Soucasti uspésného ukoncéeni predmétu je také vypracovani zavérecné prace. Studenti si mohou
vybrat z nékolika okruhti: implementace rastrovych analyz, prohlizecky rtznych format,
pouziti jazyku Python v GIS, informace z GIS firmy GIS (detaily o naplni jejich praci), pouziti
GIS nastroje pro zpracovani geodatabaze zadané lokality vEetné jejiho mapového vystupu. Déle
mohou zpracovat formou navodi zajimava témata z GIS (ARCGIS Online jak s nim pracovat,
3D modelovani v QGIS, model builder ve QGIS).

Samotné aplikace GIS by byly bez map nepouzitelné. Proto byly nalezeny vhodné mapy pro
vyuku. Zakladni mapou je mapa Ceské republiky v méfitku 1:500 000, ktera obsahuje spoustu
vrstev, jako jsou obce, okresy, kraje, lesy, feky atd. Tato mapa je dostupna na webové adrese
https://www.arcdata.cz/produkty/geograficka-data. Dal$im pouzitelnym zdrojem map je
openstreetmap, ze které je mozné exportovat rizné casti map do vhodného formatu GIS
(https://www.openstreetmap.org).

Pro mapovou analyzu je vhodné pouzit zakladni bazi geografickych dat (ZABAGED), coz je
digitalni topograficky model uzemi Ceska odvozeny ze zakladni mapy Ceské republiky
1:10000. Zpracovatelem a garantem obsahu ZABAGED je Zeméméiicky ufad (Cesky tiad
zemémeticky a katastralni, 2022). Pro studenty a védecké prace je tento software zdarma.

Zajimavym mapovym zdrojem jsou mapy, dostupné v ArcGIS on-line od firmy ESRI.
K dispozici jsou napfiklad topograficka podkladova mapa, silni¢ni mapa nebo ortofoto mapa,
vSe pro Ceskou republiku.

Radu pouzitelnych map z Internetu je mozné importovat pomoci webové mapové sluzby
(WMS) do GIS softwaru. Tyto mapy vSak maji nevyhodu v tom, Ze jsou rastrové a neni je
mozné pouzit pro dal§i mapovou analyzu, pfipadné pro atributové dotazy. Nejvhodné&jsi mapy
sluzbou WMS nabizi portal https://www.cuzk.cz/ (Cesky ufad zeméméficky a katastralni,
2022).

Zavér

Tento ptispévek se zabyva problematikou zavedeni nového predmétu GIS. Na zaklad¢ analyzy
a konzultace s odborniky z praxe navrhuje obsah sylabu predmétu. Také ukazuje napln ukolt
praktickych cviceni pro studenty. Tyto tikoly jsou zaméfeny na pouzitelnost v praxi. Je nutné
mit na zfeteli, Ze tento pfedmét je navrzeny pro studenty oboru Aplikovana informatika, a proto
je ¢ast obsahu cviceni vénovana programovani GIS uloh v jazyku Python. Pro pfipravu obsahu
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cviceni byla ¢astecné vyuzita kniha tutoriali pro ArcGIS autort GORR a KURLAND (GORR,
KURLAND, 2007). Pro vypracovani cvic¢eni studenti pouzivaji placeny software ArcGIS Pro,
piipadné opensorce (QGIS). Cast 2. kapitoly je vénovana vybéru vhodnych map pro cviceni.
Tento navrzeny piedmét byl poprvé vyuCovan v letnim semestru 2021/2022. Z vystupniho
dotazniku vyplnéného studenty bylo vidét, Ze je jeho obsah spravné navrzen a studenti neméli
k obsahu ani formé vyuky pfipominky.
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PHISHING V PLATFORMACH POCITACOVYCH HER
PHISHING IN COMPUTER GAME PLATFORMS

Tomas Sochor

Abstrakt

Clanek shrnuje poznatky o §ifeni phishingovych zprav v nejpopularnéjsich hernich prostiedich,
pricemz hlavni diiraz klade na platformu Steam. Ukazuje, ze phishing se stal béznou soucasti
mechanisma predavani zprav také v hernich prostfedich, prestoze obsah zprav se ponékud
odliSuje. Orientacni prizkum na mensim vzorku aktivnich uzivatelii ukazuje, ze s phishingem

vvvvvv

Kli¢ova slova: phishing, hra poc¢ita¢ova, Steam, pruzkum.

Abstract

The paper summarizes observations of occurrence of phishing messages in most popular
gaming environments. The main focus is given on Steam gaming platform. It is demonstrated
that phishing had become a common part of messaging systems even in most gaming platforms
despite minor differences in phishing message content. Short poll among a smaller number of
users confirmed that a significant majority of them has experienced phishing messages there,
thus confirming previous observations.

Keywords: Phishing, Computer Game, Steam, Poll.

Uvod

Phishing je v dnesni dob¢ vétSin€ uzivatelll internetovych sluzeb dobife znam, pfinejmensim ve
formé nevyzadanych zprav elektronické poSty (spamu), které uZivatele vybizeji (pod rtiznou
Motivaci, ¢asto negativni ve forme brzy hrozici ztraty ptistupu k urcité jim pouzivané weboveé
sluzb&) k aktivaci odkazu zaslaného ve zpravé. Tento odkaz vede na podvrzenou webovou
stranku vzhledové podobnou strance origindlni sluzby, kterou mé imitovat, a tak uzivatele
oklamat a pfimét ho zadani ptihlaSovacich tidaji. V disledku tohoto tkonu pak Gtocnik ziska
prihlasovaci idaje uzivatele, a to ¢asto bez toho, aby si oklamany uzivatel utoku viitbec povsiml.
Existuji samoziejmé 1 jiné formy phishingu, nicméné¢ vyse popsané dlouhodobé prevlada.

Phishing vznikl podobné jako spam pomérné davno, jiz pted vice nez 25 lety (viz Rekouche,
2011). Masivné se vsak rozsifil az v poslednich deseti letech, a i pfesto, Ze k dal§imu nartistu
podilu phishingu na spam zprévach spiSe nedochdzi (IBM, 2022), je phishing stale zasadnim
bezpecnostnim rizikem (Cisco Umbrella, 2021, Savenko et al., 2021) a dale si aktivné hleda
nové platformy, kudy by mohli utoc¢nici Sifit své klamavé zpravy (Alabdan , 2020). K nim patfi
vedle SMS zprav, kde je hlavni bariérou obvykle nenulova cena za zaslani jednotlivé zpravy,
a uzavienych messagingovych systému (napt. Viber, WhatsApp, apod.), kde byva na prekazku
Sifeni phishingu bariérou autentizace odesilatelll, se v poslednich letech s phishingem setkavaji
téz uzivatelé specializovanych messagingovych platforem. Dosud bylo publikovdno jen malo
praci zaméfujicich se alespon z¢asti na phishing na hernich platformach (napt. Alabdan, R.
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2020, Kudlacek 2022, Mustonen 2019). Na jeden typ specializovanych platforem se zasilanim
zprav, totiz prostiedi pocitacovych her, se zameétuje tato studie.

Cilem nebylo pouze potvrdit vyskyt phishingu v hernich prostfedich, ale alespon piiblizné
kvantifikovat ¢etnost jeho vyskytu. Cim je totiz vyssi Cetnost phishingu (nebo jakéhokoli jiného
rizika, které mifi na uzivatele), tim je dilezitéjsi na n¢j vhodné reagovat, napiiklad osvétou.

1 Nejvyznamnéjsi messagingové sluzby pro hrace

Pro pocitacové hry se v prubéhu poslednich desetileti vyvinula cela fada spole¢nych prostredi,
které umoznuji hra¢im se soustiedit na samotnou hru, a nerozptyluji je nutnosti na pocatku si
osvojit zaklady ovladani herniho prostiedi. Takovych platforem existuje celd fada, n¢které jsou
vazané na konkrétniho vyrobce (napf. Origin od EA), jiné jsou nezavislé (napt. Roblox).
ProtoZe je porovnani mezi riznymi hernimi platformami z hlediska ¢etnosti vyskytu phishingu
a prevladajicich typti phishingovych zprav kvili roztfisténosti prakticky nemozné, bylo
rozhodnuto omezit studii pouze na prostiedi, které je v Evropé mezi hrac¢i dlouhodobé
nejpouzivanéjsi, tedy Steam.

Soucasti herniho prostfedi je zpravidla (dnes jiz automaticky ocekéavand) sluzba predavani
zprav (nejen textovych, ale zde se omezujeme pouze na texty). Protoze samotnd registrace do
herniho prostiedi je obvykle bezplatnd, stejn€ jako zasilani zprav, nabizi se i zde moznost pro
bezplatné zasilani nevyzadanych zprav, a tedy i pro phishingové zpravy.

Vedle zasilani zprav v hernim prostfedi (napf. Steam) vyuziva fada hrac¢t bud’ komunikaéni
prostfedi uvnitt konkrétni hry, nebo jesté castéji specializovanou messagingovou platformu treti

strany, jako napt. TeamSpeak nebo Discord. V rdmci studie nebyly zkoumany diivody tohoto
pocinani, tato studie se soustiedi pouze na pozorovani phishingovych zprav.

2 Specifika phishingu v hernich prostiedich

K tomu, aby bylo mozné phishing v hernich prostfedich seriéozné analyzovat, je tfeba popsat
jeho prevladajici vlastnosti. V ramci studie byly zachycovany predevsim phishingové zpravy
na platformé Steam.

2.1 Identifikované druhy phishingu ve Steamu
Na platformé Steam byly pomoci manualni obsahové analyzy zprav zachycenych v obdobi cca
2 mésicli z vybranych schranek kont aktivnich hracl zjiStény zejména nasledujici typy
phishingovych zprav, coz je v souladu se zjisténimi prace Kudlacek (2022):
e Falesnd nabidka obchodni vymény (napt. koupé hernich predmétt apod.), s fadou
podtypt, napf:
o Zaména za cizi ucet s podobnym nickem odkazovanym v nabidce;

o Nabidka finan¢niho vypofaddni mimo Steam (at’ jiZ b&Znou fiat ménou, nebo
kryptoménou),

o ZneuZiti slabSiho zabezpeceni Steam API (zejména Web API key),
o Zneuziti Skodlivych pluginti.

e Nabidka k Gcasti na faleSném turnaji,

e Nabidka vyher v nevyzadané falesné loterii;
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e Fale$né poukéazky na sluzbu Discord Nitro* s vyzvou k propojeni se Steam uétem, apod.
Posledni uvedeny ptipad zneuziva toho, Ze fada hracl vyuziva soubézné komunikaci uvnit
prostiedi Steam 1 v externich prostfedich, a 1aka obéti ke kompromitaci svého Steam uctu.

Analyzou cca 1000 zprav zachycenych v hernich prostiedich ru¢né identifikovanych jako
phishing byly zjistény nekteré pievladajici znaky hernich phishingovych zprav:

e V obsahu sd¢leni pievladaji nabidky (pozitivni motivace potencidlnich obé&ti).

e Hrozby (bézné napi. v e-mailovém phishingu, napt. zablokovani Gctu pii necinnosti) se
V hermin phishingu témeét nevyskytuji. Pouze ojedinéle byla zaznamenéna hrozba
zablokovani uctu (prostfednictvim nahlaSeni nepovolenych aktivit administratorovi
Steam uctl), ovSem zpravidla v ramci jiz navazané komunikace s lidskym utocnikem,
nikoli jako soucast phishingové zpravy.

e Ve phishingovych zpravach se pouzivaji interni odkazy (do prostiedi Steam), ovSem
prevazna vétsina odkazli vede mimo prostfedi Steam.

2.2 Priazkum mezi uzivateli Steam

Pro lepsi porozuméni problematice phishingu v hernich platformach byl zopakovan online
prazkum, ktery provedl Kudlacek (2022). V prizkumu realizovaném pomoci formulare Google
docs bylo osloveno 220 uzivateld platforem Steam a Discord, pfevazné z fad studentd ze
Slovenska a Albanie. Odpovédélo 89 respondentt.

Z odpovédi vyplynulo, Ze zkuSenost s phishingem v prostiedi Steam ¢i podobném mélo
66 uzivatell (74 %), zkuSenost s phishingovymi pokusy pfimo ve hie pak 59 respondentl
(66 %). Zastoupeni her bylo odli$né podle narodnosti (na rozdil od procentualniho zastoupeni
odpovédi v prvnich svou otazkach), nicméné odlisSnost nebyla podrobnéji zkouména, zejména
z divodu velké roztiiSténosti (celkem se v odpovédich objevilo pfed 20 raznych her).
Nejcetnéjsi byla na Slovensku Counter Strike, v Albanii ponékud piekvapivé Grand Theft
Auto. S ohledem na nizké hodnoty Cetnosti nelze z vysledkii ohledné jednotlivych her Cinit
obecnéjsi zavery. K tomu by bylo tfeba rozsahlejsi studie.

3 Diskuse

Vysledky zkoumani obsahu phishingovych zprav v hernim prosttedi jsou v souladu s diivéjsimi
pracemi. Vysledky kvantitativnich méfeni z autorova prizkumu zhruba odpovidaji zjiSténim
z prace Kudlacek (2022), jak ilustruje Tabulka 1. Pfestoze jsou vysledky mirné odlisné,
S ohledem na nevelky pocet respondentii nebylo mozné statistickymi metodami ovétit shodu ¢i
vyznamnost rozdilu.

Tabulka 1: Porovnani zji§téni z vlastniho priizkumu (SR+Albanie) a prizkumu v CR

Prizkum Pocet Steam phishing | Phishing v ramci
respondentll zkuSenost hry
SR+Albanie 89 74 % 66 %
CR 46 57 % 53 %

Zdroj: SR+Albanie autor, CR Kudlacek (2022)

4 Discord Nitro (resp. Nitro Classic) jsou placena rozsifeni bezplatnych sluzeb komunikaéni platformy Discord.
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Zavér

Jak plyne z vyse uvedenych vysledki a diskuse, je vidét, ze phishing se stal nedilnou soucasti
komunikacnich systémt pouzivanych v hernim prosttedi. Byly zjistény jisté obsahové
odli$nosti, nicméné¢ sohledem na omezeny rozsah zkoumanych zprav (zejména
Z geografického hlediska) 1ze vysledky generalizovat jen v omezené mife, a obsahovy aspekt
zprav by si zaslouzil dalsi podrobnéjsi zkoumani.

V kazdém ptipadé je mozné ucinit zavér, ze vyskyt phishingovych zprav v hernich prostiedich
je velmi cCasty, a proto je zcela namisté uvazovat o osvéteé ¢i Skoleni vhodné cilenych jak na
stdvajici uzivatele pocitacovych her a zejména na nové nastupujici generace hraci, jak
doporucuje napt. Hu (2022). Je nicmén¢ tfeba si klast otazku, zda néktery z vyvojara c¢i
dodavatelli pocitacovych her (ptipadné jejich sdruzeni) projevi tolik strategického mysleni, aby
se k takové aktivité, ktera piimo nebude generovat financni profit, odhodlal.
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VYVOJ VYUKY PREDMETU PODNIKANI NA INTERNETU NA SU
OPF V KARVINE

DEVELOPMENT OF TEACHING THE COURSE OF BUSINESS ON
INTERNET AT SU SBA IN KARVINA

Petr Suchanek, Radim Dolak

Abstrakt

Internet se jiz dadvno stal béznym prosttedkem umoznujicim rychlou, finanéné nenérocnou
a efektivni realizaci, mimo jiné, obchodnich aktivit riiznych typt podnikatelskych subjekti. Na
Slezské univerzité, Obchodné podnikatelské fakulté v Karviné (SU OPF) je cca 20 let vyuCovan
ptfedmét Podnikéani na Internetu, jehoz cilem je seznamovat studenty se zdkladnimi vychodisky,
principy a v neposledni fad¢ technologiemi, které 1ze pro zahajeni a provozovani internetového
prodeje vyuzit. Cilem ¢lanku je prezentovat zkuSenosti s vyukou daného pfedmétu v prezenéni
a kombinované formé¢ studia S vyuzitim elektronickych nastroji, které jsou na SU OPF
k dispozici, a dale priblizit vyvoj jeho obsahu a pfedstavit pouzivané nastroje.

Kli¢ova slova: podnikani na internetu, prezenéni forma studia, kombinovana forma studia,
elektronické studijni materidly, tvorba internetovych obchoda

Abstract

For a long time, the Internet has been a common means of enabling fast, inexpensive and
efficient implementation of, among other things, business activities of various types of business
entities. The course of Business on Internet has been taught at the Silesian University in Opava,
School of Business Administration in Karvina (SU SBA) for about 20 years. The aim of the
course is to introduce students the basic starting points, principles and, last but not least, the
technologies that can be used to start and operate internet sales. The aim of the article is to
present the experience of teaching the course in full-time and combined form of study with the
use of electronic tools that are available at SU SBA, and to further describe the development of
its content and present the tools used.

Keywords: Business on Internet, Full-time Study, Combined Form of Study, Electronic Study
Sources, E-shops Development

Uvod

Informac¢ni a komunikac¢ni technologie (dale jen ICT) jsou b&znou a v celé fad¢ nezbytnou
soucasti Zivota spolecnosti v celém kontextu. Jsou zdkladnim pfedpokladem pro digitalizaci,
automatizaci, robotizaci a vesmes vSechny aktivity vyplyvajici resp. vazané na iniciativu
Primysl 4.0. (Mon, 2021) Jejich vyznamnost je podstatna nejen pro podniky, ale rovnéz i pro
fyzické osoby a celkovy zZivot spolecnosti, kdy vedou k podpofe zvySeni kvality Zivota
naptiklad z hlediska usnadnéni komunikace s Gfady a institucemi, vzdélavani, vyhledavani
informaci apod., ale vedle uvedenych umoziiuji dale naptiklad vznik zcela novych pracovnich
pozic a zakladani podnikatelskych subjekti nebo obecné zahajovani podnikatelské ¢innosti
S nizkou mirou narocnosti. Slezskd univerzita v Opavé, Obchodné podnikatelskd fakulta
v Karviné (dale jen SU OPF), je zaméfena na uskutectiovani studia v ekonomickych oborech
ajednom kombinovaném studijnim programu Manazerskd informatika (kombinace
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ekonomické a informatické oblasti vzdélavani s podilem 50% / 50%). Pravé v ramci posledniho
jmenovaného studijniho programu (tehdy studijniho oboru) byl cca pied 20 lety poprvé
akreditovan predmét Podnikani na Internetu (Pivodné Podnikani a obchodovani na Internetu)
(déle jen ,,pfedmét), ktery byl postupné jako volné volitelny, povinné volitelny a nyni i jako
povinny zatfazen i do dalSich studijnich programu. Postupné s navySovanim poctu studentt SU
OPF a akreditaci novych studijnich programi od roku 2019 se zvySoval i pocet studentii daného
predmétu, kdy v akademickém roce 2021/2022 si pfedmét zapsalo 104 studentli prezencni
formy studia a 88 studentl kombinované forma studia. Cilem ¢ldnku je seznamit s danym
predmétem z hlediska jeho zarazeni, obsahu, zptisobu vyuky a elektronickych néastroji
vyuzivanych jak v rdmci jeho obsahové nédplné, tak i vzdélavaciho nastroje.

1 Zarazeni pfedmétu

Jedna se o predmét v bakalarském typu studia, ktery je povinny v rdmci profesné zameieného
studijniho programu Digitalni business, Marketing a Mezinarodni obchod a povinné¢ volitelny
pfedmét profesné¢ zaméteného studijniho programu Manazerskd informatika a akademicky
zaméfen¢ho studijniho programu Podnikovéd ekonomika a management, specializace
podnikéni. Od akademického roku 2022/2023 bude vyucovan rovnéz v anglicting pro studenty
v ramci mobilit Erasmus+ a nové¢ akreditovaného bakalarského studijniho programu Economics
and Management. V anglické verzi je pfedmét pojmenovan jako E-business. Mimo studentl
uvedenych studijnich programu si predmét mohou volit jako volné volitelny i studenti vSech
ostatnich bakalafskych studijnich programti uskute¢fiovanych na SU OPF (Finance a ucetnictvi,
Bankovnictvi, penéznictvi, pojistovnictvi, Management v socidlnich sluzbach, Vetejna
ekonomika a sprédva a Cestovni ruch a turismus).

2 Cil a obsah predmétu

Podnikani na internetu je multidisciplinarni tematikou. Cilem pfedmétu je seznadmit studenty se
zakladnimi modely, koncepcemi, metodami a architekturou systému elektronického podnikani
(e-business) a obchodovani (e-commerce). Obsahova napli predmétu je obsazena v Tabulce 1.

Tabulka 1: Osnova pfedmétu

Tematicky celek Obsahova napli
‘s « Informacéni spole¢nost. Globalni informaéni infrastruktura. Subjekty
Informacni spole¢nost | . < . o « . - e
P informacni a globalni informacni infrastruktury. Informacni
a globalni o . “ , .
. a komunikacni technologie (ICT). Informacni systémy. Internet, intranet.
infrastruktura o
Sluzby internetu.
Vychozi podminky pro e-business (legislativni, technologické,
Elektronické personalni, socialni, apod.). Procesni definice elektronického podnikani
podnikani a | aobchodovani. Internetovy obchod. Internetové trzist€. Struktura
obchodovani (e- | internetového obchodu a internetového trzist€. Obchodni modely.
business, e-commerce) | Clenské a vlastnické modely. Metody tvorby cen na internetovych
trzistich.
Obchodni modely B2C a B2C. Prvky obchodnich modelt (problematika
Obchodni modely hodnoty, zisku, obratu, konkurenéniho prostedi a konkurenéni vyhody,
elektronického strategie, fizeni). Hodnotovy tetézec. Hodnota produktii a sluzeb v e-
podnikani business. Virtualni hodnotovy fetézec. Dodavatelsky fetézec a logistika.
Rizeni dodavatelského fetézce v e-business.
Systémové pojeti Architektura systému e-business. Informacni toky. ERP (Enterprise
e- business Resource Planning) a CRM (Customer Relationship Management).
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Struktura a funkce ERP a CRM v e-business. Moduly ERP a CRM pro e-
business. Technologické architektury systémti na podporu e-business.
Zakaznicky orientované systémy. Zakaznické prostfedi. Cilové skupiny.
Vztah prodejce & zakaznik. Identifikace obchodujicich subjekta.
Komunika¢ni rozhrani a metody a prostfedky komunikace. Vyhody
anevyhody e-business a e-commerce pro zakaznické prostiedi
a provozovatele.

Bezpetnost e-business. Rizeni rizik v e-business a e-commerce.
Zabezpeceni dat. Elektronicky podpis. Elektronické platebni systémy
(EPS). Zakladni komponenty. Hlavni technologie EPS. Bezpecnost
elektronickych platebnich systémt.

Moderni metody a nastroje podporujici efektivnost e-business. Business
Trendy vyvoje e- | Intelligence (BI). Competitive Intelligence (CI). Vyuziti BI a CI v e-
business a e-commerce | business. BI jako soucast modernich ERP a CRM. Piedpokladané
obchodni modely e-business a e-commerce v budoucnosti.

Zdroj: https://is.slu.cz/predmet/opf/INMBPBOI

Zakaznické prostiredi
e-business

Bezpecnost e-business

3 Vyuka predmétu

Ptedmét je vyucovan pro studenty prezencni (rozsah 1 hodina pfednaSky a 2 hodiny seminéie
na pocitacové ucebn€) i kombinované (rozsah 16 hodin / semestr) formy studia. V ramci
prednasek pro prezen¢ni formu studia jsou studenti seznamovani s jednotlivymi obsahovymi
celky, ptficemz snahou je prezentovat jim vzdy danou problematiku na konkrétnich ptikladech
z praxe. V této navaznosti jsou soucasti prezentaci, mimo jiné, odkazy na vhodné internetové
zdroje, ze kterych jsou zfejmé piiklady dobré praxe. Minimalné jednou za semestr je vyuka
realizovana odbornikem z praxe, ktery studentim ptedstavi konkrétni nové moznosti, postupy,
nastroje a technologie, které mohou prakticky okamzité vyuzit pro zahdjeni svych mnohdy
prvnich podnikatelskych pokust.

Obsah semindii navazuje na obsah piednaSek, pfi¢emz prvnich nékolik semindit je
zam&fenych na strukturu e-shopt, vyhody/nevyhody e-commerce, statistiky e-commerce
a obecny piehled vybranych dostupnych nastroji pro tvorbu e-shopil. Déale nasleduje blok
seminafi, v ramci kterych jsou studentiim stru¢né predstaveny jednotlivé vybrané nastroje, se
kterymi pak studenti samostatné pracuji a za vytvofené ukéazkové e-shopy ziskavaji body
Vv ramci aktivity na seminafich. V poslednich letech se standardné probiraji ndstroje pro tvorbu
e-shopil Shoptet, Eshop-rychle.cz, Opencart, nastroje zalozené na redakénim systému Joomla
a nastroje zalozené na redakénim systému Wordpress. V rdmci seminait je rovnéz studentim
prezentovan navod na zaloZeni freehostingu a podminky jeho vyuzivani.

Hodnoceni pfedmétu v prezencni i kombinované form¢ studia je zalozeno na ovefovani
praktickych i teoretickych dovednosti. Celkové mohou studenti ziskat za cely semestr 60 bodi,
pficemZ minimum bodl pro UspéSné absolvovani predmétu je 36. V prezencni formé studia
mohou béhem semestru studenti ziskat az 5 bodl za aktivitu na seminéfich béhem semestru
(tvorba ukazkovych e-shopti a diskuse) a 15 bodt za zpracovani seminarni prace. Maximalné
40 bodid pak mohou studenti ziskat u zkousky piedstavujici pisemny test obsahujici
30 testovych otazek (vzdy za jeden bod) a 2 otazky oteviené (kazdd za 5 bodil). Vyuka
Vv kombinované formé studia je ptizpisobena hodinovému rozsahu a je vzato v potaz, Ze tito
studenti nemaji tak velky rozsah praktické semindrni vyuky, a proto je u jejich hodnoceni
upusténo od bodovani aktivit na tutoridlech a seminarni prace je hodnocena maximalné

20 body.

Obsahem seminarni prace je Podnikatelsky zdmér na zaloZeni a tvorby e-shopu s vyuZitim
konkrétniho nastroje pro jeho tvorbu. Ukolem je vytvofit prezentaci v MS PowerPoint nebo
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piipadné LO Impress s vyuzitim obecné fakultni Sablony. Studenti si mohou vybrat vlastni téma
schvalené vyucujicim nebo volné téma ze seznamu vice nez 50 témat. Mezi oblibena témata
patii napiiklad e-shop s mobilnimi telefony, prodej kavy/Caje, knihkupectvi, fitness potieby,
dopliiky stravy, obleceni, obuv, parfémy atd. Obsahem semindrni prace musi byt minimaln¢:

¢ definice podnikatelského zaméru;

e strategie;

e charakteristika cilové skupiny a jejich potieb;
e SWOT analyza;

e cenova kalkulace;

e vybér konkrétniho nastroje pro tvorbu e-shopu;

e zpracovani demoverze e-shopu s vytvorenim obsahu (kategorie, polozky, ¢lanky, novinky
atd.) (v prezentaci jsou obsazeny printscreeny).

Prezentace podnikatelského zdméru v ramci seminare trva zhruba 10-15 minut v¢etné ukazky
vytvofené demoverze e-shopu.

4 Vyukové materialy

Vyukové materialy jsou studentim piistupné prostfednictvim Informacniho systému Slezské
univerzity (déle jen IS SU), kterym je informacni systém od Masarykovy univerzity v Brné.
Cilem SU OPF je, aby studenti prezen¢ni i kombinované formy studia méli k dispozici vSechny
studijni materidly. Pozadavkem vedeni SU OPF je, aby vramci IS SU byly studentim
zptistupnény studijni materidly v elektronické podobé pro kazdy vyucovany predmét v daném
semestru prostfednictvim sluzby Interaktivni osnova. Pro prezen¢ni a kombinovanou formu
studia jsou vytvofeny zdkladni Sablony struktur, které vyucujici mohou vyuzit a v rdmci
jednotlivych kurzt, jak na SU OPF jednotlivé interaktivni osnovy oznacujeme, je dale rozvijet.
Pozadavkem je, aby kazda interaktivni osnova obsahovala minimaln¢:

e Udaje o predmétu a jeho vyuce;
e Pozadavky na absolvovani predmétu;
e Zpusoby komunikace a konzultaci;

e Studijni text (studijni opora resp. text splilujici pozadavky kladené na distan¢ni studijni
texty);

e Prezentace pfednasek;
e Literatura;

e Pribézné online testy (jejich vysledky se bud’ nezapocitavaji do celkového hodnoceni
a slouzi pouze pro studenty, aby si sami v pritbé¢hu semestru vyzkouseli, jak zvladli studium
jednotlivych obsahovych celkli nebo je mozZné jejich vysledky do celkového hodnoceni
zapocitat);

e Odevzdavarna (v ptipadé, Ze pro hodnoceni pfedmétu je vyzadovana semindrni prace,
semestralni projekt nebo podobn¢).

V ptfedmétu Podnikéni na internetu maji dale studenti k dispozici soubor video pirednasek, které

vznikly v rdmci projektu “Rozvoj vzdélavani na Slezské univerzité v Opave” realizovaného

v ramci Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondi v rdmci opera¢niho programu Vyzkum,

vyvoj a vzdélavani. Tyto video prednasky jsou rozdéleny do 8 zakladnich témat, které studenty

seznamuji pievazné s praktickou naplni seminaitt uvedenou v kapitole 3. V prvnim bloku jsou
studenti sezndmeni s vodem do podnikani na internetu v podobé podnikatelského planu,
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v dalSich pak nasleduje prezentace statistik vazanych na oblast e-commerce a moduly
e-shopu, vytvoreni e-shopu pomoci nastroje Shoptet, vytvoreni e-shopu pomoci nastroje Eshop-
rychle, ndvod na zaloZeni freehostingu, vytvoteni e-shopu pomoci nastroje Opencart, vytvoreni
e-shopu pomoci nastroje zalozeného na redakénim systému Joomla a posledni video je
zaméieno na vytvoreni e-shopu pomoci nastroje zalozeného na redakénim systému Wordpress.
Ukazky struktur kurzu resp. ptedmétu v IS SU jsou zobrazeny na Obrazku 1 a 2.

Blok 1 Pejit mp

Py TN
‘\i,' Odevzdavarna '\)‘“} PDF | Studijni materialy Studijni text

Blok 2 Piejit mp

= Soubor video pFednasek - Podnikani na internetu

\:g\) Odpovédnik I@I Studijni materidly li é‘ Video Studijni text

Blok 3 PFejit mp
\:g\) Odpaovédnik '@' studijni materidly Studijni text

Blok 4 Pejit mp
‘:;}' Cdpovédnik '@' Studijni materialy Studijni text

Obrazek 1: Struktura interaktivni osnovy. Zdroj: https://is.slu.cz
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nteraktivni osnova

Blok 1

|js_| BKBOI O kurzu podrobneji

':J’—) Zadani seminarni prace

Sablona prezentace SP

(,L) Podnikani na Internetu Studijni opora

Distan&ni studijnf text (DST) je primarné uréen pro studenty bakalafského typu studia na Slezské
univerzité v Opavé, Obchodné podnikatelské fakulté v Karviné. Jeho cilem je predstavit zékladni
terminologii, vychodiska, principy a metody z oblasti elektronického podnikéni (e-business) a
elektronického obchodovani (e-commerce) a to jak z pohledu prodejce resp. provozovatele, tak i
zakaznika. Klicovymi oblastmi DST jsou informaéni spole¢nost a globalni infrastruktura,
e-business a e-commerce, obchodni modely e-business, systémové pojeti e-business,
zakaznické prostredi e-business, bezpe€nost e-business a v neposledni fadé otdzky vztahujici se
k fizeni e-business a e-commerce systéma.

Odevzdavarna pro seminarni prace. Termin odevzdani: do 22.5.2022

Y
(i)

(E‘) Seminarni prace - LS 2021/2022
" Seminarni prace - LS 2021/2022

Obrazek 2: Struktura vybraného bloku interaktivni osnovy. Zdroj: https://is.slu.cz

Studijni opora je vytvofena jako distan¢ni studijni text a struktura obsahu koresponduje
s osnovou pfedmétu uvedenou v Tabulce 1. Konkrétné jde o publikaci (Suchanek, 2019). Vedle
uvedené publikace jsou doporu¢enymi publikacemi ty, které jsou zaméfené na internetovy
marketing, naptiklad (Janouch, 2014), bezpe¢nost na internetu, napiiklad (Kral, 2015)
a samoziejm¢ postupy a zasady pro tvorbu funkcnich internetovych obchodt, napiiklad
(Sedlak, 2015). Soucasti sylabu pfedmétu jsou odkazy i na zahrani¢ni literaturu, naptiklad
(Schnaider, 2014). Celkov¢ je nutné konstatovat, Ze literatura k dané problematice v celé fadé
piipadi obsahoveé zaostava za aktudlnim vyvojem, proto jsou samoziejmé jednim z hlavnich
zdroji odkazy na Internetu. V rdmci prednasek jsou proto velmi Casto vyuZzivana dostupna
videa, animace, odkazy na obrazky a texty atd., coZ studenti chvali, protoze to vyznamné
zvysuje ndzornost a srozumitelnost vyuky. Samoziejmosti je pravidelnd aktualizace prezentaci
k pfednaskam, ktera je realizovana prakticky v kazdém akademickém roce. Celkové je nutné
konstatovat, Ze z hlediska toho, ze cca 80 — 90 % studentli daného pfedmétu nejsou studenty
studijniho programu ManaZerskéa informatika, je pfedmét z hlediska obsahu pfednasek pojat
tak, aby byl zajimavy a pfinosny pro studenty ekonomicky zaméfenych studijnich programd,
coz se vesmes dafi.

5 Vybrané nastroje pro vyuku tvorby internetovych obchodii

v v .

V soucasné dobe¢ se jevi jako nejjednodussi, nejrychlejsi a nejefektivnéjsi cesta, jak si zalozit
vlastni internetovy obchod, forma prondjmu e-shopu. Na tyto nastroje je kladen nejvétsi diraz
1 v ramci vyuky semindit v daném predmétu.

Prvnim nastrojem, se kterym se studenti sezndmi je Shoptet. Tento ndastroj patii také mezi
nejvice vyuzivané v ramci vytvoreni ukdzkového e-shopu pii prezentaci seminarni prace. Dle
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informaci z oficidlniho webu www.shoptet.cz funguje na Shoptetu vice nez 30 500 e-shopii,
které maji ro¢ni obrat 48 miliard K¢ a vice nez 3,5 milionu nakupujicich za rok. Shoptet se na
ceském a slovenském trhu specializuje na pronajem e-shopovych feSeni, ktera jsou oblibena
zejména pro jednoduché a intuitivni ovladani. Dle statistik ma zhruba tfetinovy podil na ¢eském
a slovenském trhu. Shoptet nabizi v ramci piehledného on-line systému uzivatelsky velmi
jednoduchou spravu e-shopu, podporu marketingu, pokladni systém a pln¢ vyhovuje v ramci
EET a GDPR. PIné funk¢ni e-shop a pokladni systém si lze po registraci pies email nezavazné
vyzkouset na 30 dni, coz je z hlediska vyuky dostate¢né dlouha doba.

Druhym snadno dostupnym a ze strany studentl Casto vyuzivanym nastrojem je Eshop-
rychle.cz, ktery se prezentuje mottem “vlastni e-shop snadno a rychle”. Tento nastroj podobné
jako Shoptet zpiistupnuje uzivatelim vse potiebné pro provoz moderniho e-shopu, avSak jeho
¢aste¢nou nevyhodou v ramci vyuky je skutecnost, ze pln¢€ funkéni e-shop lze po registraci pies
email nezavazn¢ zkousSet pouze 15 dni.

Dalsi kategorie nastroji jiz od studentii vyzaduje vice technickych dovednosti v podobé
zalozeni webhostingu, prace s databazi a redakénimi systémy atd. V této kategorii jsou
studentim predvadény néstroje zalozené na opensource fesenich, jako je naptiklad Opencart,
dopln€k Phoca Cart pro redakéni systém Joomla a také doplnék WooCommerce pro redakéni
systém WordPress. V predchozich letech byly v ramcei vyuky zkouseny i opensource nastroje
pro tvorbu internetovych obchodi OScommerce, Zen Cart nebo Prestashop.

V ramci opensource nastroji mame dobrou zkusenost pfi vyuce s nastrojem Opencart, ktery je
lokalizovéan i do cestiny a k dispozici je i ¢eska komunita, ktera provozuje webovy portal
https://www.opencart.cz/, kde je k dispozici komunitni forum, fada zajimavych ¢lanka a rad
anajdeme zde také ke stazeni nckolik prednastavenych OpenCart verzi (vcetné ceStiny,
vgmodu, nastaveni DPH, mén atd..)

Dal8i nastroje pak reflektuji vSeobecné znamou oblibenost redak¢nich systéml Joomla
a Wordpress, které 1ze diky doplnkim rozsifit o funkce internetového obchodu. Zde pti vyuce
vénujeme pozornost doplitku Phoca Cart pro redakéni systém Joomla a dopliku
WooCommerce pro redakéni systém WordPress.

6 Vybrané skuteénosti resp. zkusenosti z vyuky predmétu

e Vybér pfedmétu, jako povinné nebo volné volitelného, je studenty realizovan jak z diivodu
zajmu, tak, bohuZel, v n&kterych piipadech 1 z divodu pouhé atraktivity jeho nazvu
s pfedpokladem snadného ziskani kredit.

e Vyuziti nastroji Joomla, Wordpress piipadné dalSich redak¢nich systémi pro tvorbu
seminarnich praci je ¢astéj$i u studentd studijniho programu ManaZerska informatika nebo
u vSech téch, ktefi jiZ ve své praxi n¢jaky internetovy obchod provozuji.

e Ackoliv jsme na ekonomické fakultg, tak je nutné konstatovat, Ze podil studentd, kteti jiz
provozuji n¢jaky internetovych obchod, je velmi nizky a vesmeés jde o jednotky. Je to ziejmé
déano tim, ze jde o pfedmét v bakaldiském typu studia, kdy studenti jesté¢ nemaji dostatecné
povédomi o moznostech.

e V navaznosti na predesly bod je vSak nutné déle konstatovat, ze tvorba internetovych
obchodll je oblibenym tématem pro tvorbu bakaldfskych praci, pficemz podil takto
zamétenych praci postupné nariista.
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e Béhem vyvoje vyuky predmétu byly pribézné pouzity pro zkousku formy Ustni a pisemné
(at’ jiz testy nebo oteviené otazky). NejlepsSich vysledkii studenti dosahuji u formy
pisemného testu s vybérem odpovédi a nejhorsi to bylo u ustniho zkouseni.

Zavér

Pfedmét podnikéni na Internetu prosel na SU OPF dlouhym vyvojem, zdjem o tento predmét
roste a jeho vyuka se postupné piizptisobovala poctu studentli a samoziejmé technologiim
a nastrojum vyuzitelnym jak pro tvorbu internetovych obchodi, tak i podporu vyukového
procesu. Zajem o piedmét ze strany studentl ma prakticky neustdle rostouci trend
a technologické zazemi SU OPF umoziuje zatraktiviiovat vyuku prostfednictvim riznych
nastroju, které navic vzdélavani studentim vyznamné usnadmuji.

Podékovani

Tento ¢lanek byl podpofen Ministerstvem 3kolstvi, mladeze a t&lovychovy CR v ramci
Institucionalni podpory dlouhodobého rozvoje vyzkumné organizace v roce 2022.
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KONCEPCE VYUKY PREDMETU Z OBLASTI OPERACNICH
SYSTEMU

CONCEPTS OF OPERATING SYSTEMS COURSES

Petr Zemanek, Zdenék Muzikar

Abstrakt

Prispévek se zabyva aktuélni koncepci vyuky pfedmétt z oblasti operacnich systémti na Fakulté
informacnich technologii CVUT v Praze. Jsou zde uvedeny cile studia jednotlivych piedmét,
vzajemné tematické souvislosti predmétl, obsahy pirednasek a cviceni. Diskutovany jsou dalsi
pfedméty s tematickou ndvaznosti na problematiku popsanych predméti. Zavérem jsou
navrzeny piedméty, jejichZ obsah neni aktudlné soucasti studijnich programii.

Kli¢ova slova: operacni systém, administrace operacnich systému a siti, UNIX, LINUX,
programovani v SHELLu, jadro operac¢niho systému

Abstract

In this article we discuss concepts of FIT CTU in Prague. Courses covering area of operating
systems (OS). We present objectives of individual courses, synopses, syllabuses of lectures and
tutorials, content relations between courses. Other courses having content interference with
desribed courses are discussed. We propose new courses with content not currently covered by
existing OS courses.

Keywords: Operating System, Administration of Operating Systems and Computer Networks,
UNIX, LINUX, SHELL Programming

Uvod

Na Fakulté informaénich technologii CVUT v Praze jsou v souasnosti vyucovany 4 predméty
z oblasti opera¢nich systému. Vyuku zajistuje Katedra pocitacovych systémii. V nasledujicich
kapitolach se budeme jednotlivym pfedmétim vénovat podrobnéji. V zavérecné kapitole se
zaméiime na nové predméty, které by bylo vhodné do vyuky zahrnout.

1 Unixové operacni systémy (BI-UOS)

Pfedmét je povinnym piedmétem v 1. semestru bakalafského studijniho programu Informatika
(BI). Hlavnim cilem pfedmétu je seznamit studenty (co nejdiive v pribéhu studia)
S ,technickym pohledem* na soucasnou IT infrastrukturu. Studenti by méli vnimat IT
infrastrukturu ve smyslu technickych objektii (procesy, soubory, periferni zatizeni, ...) a ne
Vv obecné (populdrn€) zazitém smyslu IT objektl, jakozto ,,ikon“ a ,, riiznych zastupcii®,
a laickém vnimani prace IT odbornika jako , presunovadni ikon* v grafickém uzivatelském
rozhrani.

Student FIT CVUT by mél uz v prvnim semestru pochopit, ze pouziti znaku ~ (,,zpétna®
uvozovka) misto ¢ (,,normdalni“ jednoducha uvozovka) miize mit ve svéte IT rozsahlé dusledky,
a ze o kazdé u€inéné operaci (napt. o kazdém ptikazu napsaném na piikazové fadce) je tieba
premyslet v souvislostech moznych ,,efektii. A to jesté diive, nez stiskneme klavesu ,,enter®.
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Studenti by si méli co nejdiive uvédomit, ze skutecny IT profesional musi chapat strukturu
systémil souborti, obsah souborti a zpiisob prace se soubory, hierarchii procest, funkci
perifernich zafizeni, apod. Proto je na cvic¢enich kladen daraz na prdaci v prikazové radce.

Dale jsou studenti vedeni k tomu, aby pochopili, Ze feSenim pro jakoukoliv opakujici se ¢innost
(v IT) je program. V ramci pfedmétu se studenti nauci psat jednoduché programy v jazyce
SHELL. Seznameni sjazykem SHELL je dulezit¢é pro pochopeni automatizace prace
administratort 1 vyvojaii a pro sezndmeni se s jazykem, ktery poskytne zéklady pro
programovani v dalsich skriptovacich jazycich.

Jelikoz je vétSina konfigurac¢nich informaci UNIXovych systémii ulozena v textovych
souborech, studenti ziskaji zkuSenosti s praci s neinteraktivnimi textovymi editory (sed a awk),
které umoznuji zmény obsahu konfigura¢nich souborii pomoci skripti.

Absolvent predmétu BI-UOS by mél byt schopen pracovat s operaénim systémem UNIXového
typu na urovni pokrocilého uzivatele. Po uspésném absolvovani ptedmétu budou studenti moci
navazat studiem vnitrnich struktur (predmét BI-OSY) a administrace (pfedmét BI-ADU)
operacnich systému.

Dalsi dilezitou motivaci tohoto pfedmétu je fakt, ze vétSina pocitacovych systémuti na FIT
CVUT bézi na riznych verzich UNIXovych operaénich systémi.. Studenti tedy ziskaji znalosti
nutné pro piihlaseni a béznou (vzdalenou) praci v riznych systémech, pro zalohovani dat,
instalaci software, planovani uloh pro budouci spousténi, apod.

Pro prakticka cviceni jsou vyuzivany operacni systémy Solaris a LINUX. Vyuku je tieba
zabezpecit pro 800-900 studentl, pro vyhodnoceni testi béhem vyuky je vyuzivan program
LearnShell (detaily jsou uvedeny v [7]).

Vice informaci o pfedmétu BI-UOS je mozné nalézt v [1]. V oblasti programovéani v SHELLu
na predmét navazuje volitelny predmét Programovani v SHELLu 2 (BI-PS2, vice informaci

v [2]).

2 Operaéni systémy (BI-OSY)

V tomto ptfedmétu, ktery je povinny pro vSechny studenty bakaldiského studijniho programu
(ve 4. semestru), a ktery navazuje na predmét Unixové operacni systémy (BI-UOS), si studenti
prohloubi své znalosti v oblastech:

e architektura jadra OS

e implementace procest a vlaken, klasické synchroniza¢ni tlohy, ¢asové zavislé chyby,
kritické sekce, ptid¢lovani sdilenych prosttedkt a uvaznuti, planovani procesti a vlaken

e sprava virtudlni paméti (memory management)

e implementace systéml soubort, sprava datovych ulozist, virtualizace diskového
prostoru

e monitorovani OS

Studenti se nauci navrhovat a realizovat jednoduché vicevlaknové aplikace. Obecné principy
jsou ilustrovany na operacnich systémech Solaris, LINUX nebo MS Windows.

Ptedmét je zaméten na pochopeni principii funkcionality jadra modernich operacnich systémii.
Implementaci funkci jadra OS se zabyva pfedmét magisterského studia NI-OSY (viz kap. 4).

Vice informaci o pfedmétu BI-OSY je mozné nalézt v [3].
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3 Administrace OS UNIX (BI-ADU)

Predmét je volitelnym pfedmétem bakalaiského studijniho programu Informatika.
Prerekvizitou je absolvovani predmétu BI-UOS.

Studenti se v pfedmétu BI-ADU sezndmi s vnitini strukturou systému UNIX/LINUX,
s administraci jeho zakladnich subsystému a s principy jejich zabezpeCovani proti
neopravnénému pouziti. Pochopi rozdily mezi uzivatelskou a administratorskou roli. Ziskaji
teoretické i praktické znalosti v oblastech administrace:

e spravy uzivateld, pfistupovych prav a roli uzivatelii

e systému soubort, (virtudlnich) diskovych systémut

e procesu a jejich planovani, sprava pameéti

e sitovych sluzeb a vzdaleného piistupu

e zavadéni a instalace systému, konfigurace jadra OS, virtualizace (kontejnery)
V laboratoftich si znalosti z pfedndsek ovéfi na systémech LINUX a Solaris.

Absolvovanim predmétu ziskaji studenti znalosti potiebné pro rutinni praci administratora
UNIXovych systémii. Diraz je kladen nejen na vyuziti standardnich postupii pro feSeni
standardnich situaci, ale také na vyuziti nestandardnich postupii a na “objevovani” novych
postupti (vhodné zejména pro nestandardni situace — napt. “zavleCené chyby”, problémy
souvisejici s interoperabilitou subsystému apod.).

Vice informaci o pfedmétu BI-ADU je moZzné nalézt v [4]. JelikoZ se ve cvi€enich pfedméth
BI-OSY a BI-ADU realizuji ptiklady, které ¢asto vedou k ,,destrukci systému*, byla pro tyto
pfedméty vyhrazena uéebna se specialni konfiguraci pocitacu (vice v [7]).

4 Operacni systémy a systémova programovani (NI-OSY)

Piedmét je povinnym piedmétem pro studenty magisterského studia specializace Systémové
programovani a volitelnym pfedmétem pro studenty jinych specializaci. Prerekvizitou
predmétu jsou predméty BI-UOS a BI-OSY.

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s implementaci jadra OS a naucit studenty
modifikovat/doplnovat funkcionalitu jadra. Cvi€eni jsou realizovana na jadie OS LINUX.

Hlavnimi tématy jsou:

e nastroje pro vyvoj a ladéni jadra OS a dynamickych modull jadra OS

e implementace systémovych volani, implementace programt pro obsluhu pferuSeni

e synchronizacni mechanismy v jadfe a jejich implementace, symetricky multiprocessing
e vyvoj ovladact zafizeni (device drivers)

e adresni prostor procesu, memory management

e implementace modernich systému soubort, virtualizace diskového prostoru

e ladéni jadra a prenositelnost jadra

e implementace sitovych sluzeb v jadre

e subsystémy jadra zavislé na HW architektuie, zavadéni jadra

e implementace virtualizace — hypervisory (napt. kvm, gemu)

e jadro OS LINUX pro vestavné systémy (embedded systems) a pro systémy pracujici
Vv rezimu realného Casu (real-time systems)



Informatika 2022

Predmeét si neklade za cil kompletni implementaci (byt 1 jednoduchého) jadra OS. Objem prace
by byl pfili§ velky, prace by se obtizné rozdélovala mezi jednotlivé studenty (z diivodu rizné
naroCnosti pi1 implementaci jednotlivych subsystémi) a koordinace vysledné prace
jednotlivych studenti (tj. spojeni implementovanych subsystému do vysledného jadra) by bylo
technicky a Casové¢ velmi obtizné realizovatelné.

Vice informaci o pfedmétu NI-OSY je mozné nalézt v [5]. Pfedmét je vyucovan na Ubuntu
LINUX bézicim ve virtualizovaném prostiedi VM Ware na individualnich noteboocich
studentt.

5 Zavér - naméty pro dalsi predméty

Na zakladé podnétt od studentti, vlastnich nazorti 1 na zadklad¢ porovnani studijnich programii
jinych technickych univerzit se domnivame, ze by bylo vhodné do vyuky zaclenit predméty
pokryvajici tuto tématiku:

e Pokrocilou administraci UNIXovych systémii - administrace cloudovych sluZeb, high-
availability (clustery), pokrocild administrace sitovych sluzeb, administrace
zabezpeceni systému, configuration management, logging, zalohovani dat, ...

o Systémové programovani v ,,user space“ (napt. s vyuzitim publikace [6])

Literatura

[1] CVUT, studijni plany 2021/2022 — UNIXové operacni systémy
Dostupné z: https://bilakniha.cvut.cz/cs/predmet6684806.html

[2] CVUT, studijni plany 2021/2022 — Programovani v SHELLu 2
Dostupné z: https://bilakniha.cvut.cz/cs/predmet4672506.html

[3] CVUT, studijni plany 2021/2022 — Operacni systémy
Dostupné z: https://bilakniha.cvut.cz/cs/predmet6692306.html

[4] CVUT, studijni plany 2021/2022 — Administrace OS UNIX
Dostupné z: https://bilakniha.cvut.cz/cs/predmet3457906.html

[5]1 CVUT, studijni plany 2021/2022 — Operacni systémy a systémové programovani
Dostupné z: https://bilakniha.cvut.cz/cs/predmet6082206.html

[6] Advanced Programming in the UNIX environment, third edition. W. Richard Stevens and
Stephen A. Rago, Addison-Wesley, 2013, ISBN 978-0-321-63773-4

[7] Muzikét, Z. , Zemanek, P., (2022). Technicka a systémova podpora vyuky operacnich
systémii na Fakulté informacnich technologii (FIT) CVUT v Praze.
Konference Informatika 2022. VSP Jihlava - bude vydano.

Kontaktni udaje

Doc. RNDr. Ing. Petr Zemanek, CSc. Ing. Zden&k Muzikat, CSc.

Katedra pocitacovych systémil Katedra pocitacovych systémi

Fakulta informagnich technologii CVUT Fakulta informaénich technologii CVUT
Thakurova 9, 160 00 Praha 6 Thakurova 9, 160 00 Praha 6

e-mail: petr.zemanek@cvut.cz e-mail: muzikar@fit.cvut.cz



https://bilakniha.cvut.cz/cs/predmet6684806.html
https://bilakniha.cvut.cz/cs/predmet4672506.html
https://bilakniha.cvut.cz/cs/predmet6692306.html
https://bilakniha.cvut.cz/cs/predmet3457906.html
https://bilakniha.cvut.cz/cs/predmet6082206.html
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
https://en.wikipedia.org/wiki/Special:BookSources/978-0-321-63773-4
mailto:petr.zemanek@cvut.cz
mailto:muzikar@fit.cvut.cz

