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Konference Informatika 2026 — Vlysoka skola polytechnicka Jihlava

Vyuka seminare Zaklady algoritmizace v prvnim rocniku

vychazi z: Hodnotici zprava pfedmétu Zaklady algoritmizace 2023 — 2025 (Matousek, 2025)




motivace a obsah n

3m

»,Motivaci k sepsdni prdce nebylo nic jiného nez tuvaha nad tim, -

kam az je mozné se snizovdnim ndroku na studenty zajit.“ :

definovdni 3S "
m pfiméfend naro¢nost (spokojenost studentd) :
m dobra prlichodnost (spokojenost vedeni) m
m bez rezignace na zasady dobré ucitelské praxe (spokojenost vyucujiciho) "
odpovéd’'na otazky :

m Jaky byl nas plan pro dosazeni 3S? m
m Jaké jsou nase zkusenosti? :

m Kde jsme udélali chyby?
m Z ¢eho jsme se museli poucit?
m Je vlbec néco takového mozné dosahnout pouhou optimalizaci vyuky predmétu?



https://share.google/aimode/186uGtZPaOYCCr0C8

rok 2023 — zimni semestr

Zavedeni ,nového* predmétu

prizkum
m Siroky rozsah Urovné znalosti student( pfedstavoval zasadni problém
= vice jak 30 % procent studentl bez predchozich zkuSenosti s programovanim nebo algoritmizaci
= pfes 30 % procent studentll pouze zakladni znalosti
= méneé nez 30 % studentl vetsi zkuSenosti s programovanim

moZnosti
m sestaveni planu (harmonogramu) pfedmétu
m piiprava v8ech studijnich materiald

vize

= implementovat ve vyuce progresivni metody
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pouZzite metody
Voditkem Bloomova revidovana taxonomie

m kognitivni psychologie

Realita u¢eni neni tak hezky linearni




kombinovany model

adaptivni zpusob vyuky = pro pfizplusobeni diverzité

proceduralni dovednosti = tvofivost

konceptualni porozumeéni = flexibilita = spolu s tvofivosti = kreativita 6
kombinovany model nejlépe vyhovuje rozvoji znalosti podle Bloomova modelu

PROCEDURALNI
ZAKLAD

KOMPLEXNI
ZNALOST

Nutny pro automatizaci syntaxe
a zékladnich navyku, zejména pro
studenty s nulovymi znalostmi.

Cll pro hlubsi pochopeni,
schopnost aplikace a feseni
komplexnich problém.

Viyuziti nastrojil pro automatické vyhodnocovani
a generovani kold, které se pFizplsobi tempu
studentd,




rozdéleni konceptudlniho porozuméni

Tri urovné konceptualniho porozumeéni

m zavadime pro ohodnoceni dosazenych vysledku

m tfi Urovné porozumeéni popisuje Krathwohl (Krathwohl, 2002), na jejichz zékladé jsme odvodili vlastnosti pro problémy, které
se fesi v pfedmétech algoritmizace, podobné jako (Vizek, Samkova, 2025) pro matematické problémy:

= znalosti klasifikaci — spiSe izolované povédomi o algoritmech a jejich vlastnostech
= znalosti struktur — schopnost vnimat vlastnosti algoritmd, porovnavat je, tfidit, vhodné pouzivat, vybirat lepSi apod.

= znalost principl — schopnost rozpoznat ptilezitosti pro aplikace algoritm(, pravidel a zakonitosti, tj. vytvaret vlastni
modifikované algoritmy na miru podle potfeby, vhodné spojovat jiz existujici a;.

Samkova, L., Vizek, L. (2025). O konceptudlnim porozuméni v matematice. UCitel matematiky, 33(2), 82-100 a Vizek, L.,
Samkova, L., Star, J. R. (2024). Assessing the quality of conceptual knowledge through dynamic constructions. Educational
Studies in Mathematics, 177(2), 167—191. https://doi.org/10.1007/s10649-024-10349-x



https://doi.org/10.1007/s10649-024-10349-x

od ,jak” k ,proc”

Znalost princip

Schopnost vytvaret vlastni
modifikované algoritmy na miru.

Znalost struktur

Schopnost porovnavat
algoritmy a vhodné je pouzivat.

Znalost klasifikaci

Pov&domi o algoritmech
a jejich vlastnostech.

Jak dosahnout nejvyssi urovné = 7?




m proces aplikovan na vice jak 30 vyukovych ptikladd
m prvni pllka semestru zamérena hlavné na procviCovani elementarnich zakladl (nutna pro zcela zac¢inajici studenty)

= Seminaf 1. tyden (vyvojové diagramy)

vyuka — prvni pulka semestru m
|
1 2. 3. 4. -
- - - - - |
Zadani Analyza Vizualizace Implementace .
u
_ . ] . / u
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Slovni Uloha. Spole¢né hledani Kresleni vyvojového Pfepis diagramu do :
cesty k reseni. diagramu na tabuli. zdrojového kodu. -
u
|
|
|
|
|

= Semindf 2. tyden (zaklady syntaxe jazyka C/C++, vétveni)
= Semindf 3. tyden (smyCky typu while)

= Semindf 5. tyden (dal$i jednoduché algoritmy)

(
(
(
= Semindf 4. tyden (break, continue, smycka typu for a for-each)
(
= Semindf 6. tyden (jednorozmérna staticka pole)

(

= Seminar 7. tyden (test, nejastéjsi chyby, max/min hodnota pole)




vyuka — prvni pulka semestru — test

m test pro ovéreni zvladnuté latky v poloviné semestru
m dvanact otdzek — ukazka testovaci otazky

Co se vytiskne po vykonadni ndsledujiciho kédu?

int arr([8];
arr[0]=1; 10
arr [1]1=4%8; ) ) . ,

Vyberte jednu z nabizenych moZnosti.
for (int i

=2; i< 8; i++) {
arr[i] =

arr[i-1] + arr[i-2]; 1459 14
} 58 12 20 32
4 59 14 23
int j = 2; 11235
while (j<=6) { nic se nevytiskne
cout << arr[j] << " " 8 14 22 38 62
j++; 59 14 23 37
14509 14 23

3

m plus dvé otazky na vytvofeni algoritmu formou sestaveni vyvojového diagramu
m hlavni cil neodradit hned na za¢atku, dorovnat znalosti




vyuka — druha pulka semestru

m druha pulka semestru zaméfena vice na konceptualni porozuméni

= Semindf 8. tyden (algoritmy bubble sort, reverse, unique, insert sort)

= Semindf 9. tyden (selection sort, hledani prvku v poli, fronta FIFO)

= Seminar 10. tyden (zadsobnik LIFO, dvourozmérna pole, zapouzdfeni)
= Seminaf 11. tyden (parametry funkci, prace s fetézci, dynamické pole)
= Seminaf 12. tyden (spojovy seznam, binarni strom) »
(

= SeminaF 13. tyden (test - pfi spInéni podminek udéleni zapod&tu)

m ukazka vyuky (zaméfené na konceptualni porozumeéni) na seminafi v osmém tydnu

= algoritmus bublinkoveého fazeni
= algoritmus reverse
= algoritmus unique

m obdobny test pro otestovani znalosti z druhé pullky semestru (nové navic dvé programovaci (VPL) otazky)
m vSechny domaci ukoly jsou dobrovolné — odevzdavané a kontrolované automaticky pres VPL aktivity




pramérny vysledek ze zdpoctovych obou testi m
|
m oba zapoctoveé testy provéfuji spise zvladnuti zakladni urovné znalosti (znalosti klasifikaci a znalosti struktur) m
m jsou nastaveny pro Sir§i spektrum studentl spiSe motivaéné :
u
Prvni a druhy zapoétovy test 12. tyden u
30 ]
— |l = 65%, Q13 = 68/102 studentd N 1 03 |
25 | : U [%] 64.9 n
0 [%] 16.5 m
s | Q, _; 69 student 12m
5 |
ERE <50% 21 .
g 250% 82 .
10
zapocet v fad. terminu 80 % :
Sr [ |
|
0 |

20 28 36 44 52 60 68 76 84 92 100
vysledek [%]

m zpétnad vazba od studentd splnila o¢ekavani podle nastaveni vyuky (Matousek, 2025)



https://doi.org/10.5281/zenodo.17767918

zkouska

Pribéh zkousky

cil ke zkousce
m (roven znalosti posunout jesté na vysSi uroven (nutné samostudium ve zkouskovém tydnu i pro ty, co to jeSté nepochopili)

Bez programovani se jesté
nikdo programovat nenaugil.

= doporu€ené zdroje a pfiklady, které studenti mohou algoritmizovat doma
= dodélani a odevzdani domacich uloh

prvni ¢ast zkousky

m test — slouZi jako propustka do druhé ¢asti

druha cast zkousky
m komplexnéjsi program, ktery se sklada z vice algoritma
m v druhé Casti zkousky povoleno
= pouzivat materidly ze seminafa (pfistup ke slozce v Moodle)
= vybér libovolného programovaciho jazyka, pokud nékomu nevyhovuje C/C++




zkouska n

|

Vysledek zkousky o

|

= primeérnd znamka B, pfi€emz rozlozeni zbylych zndmek kopirovalo Gaussovu kfivku az po znamku E n

= analyza problému, se kterymi se studenti potykali .

|

|

|

|

|

|

'“ Nezvyk na :__bl e .. .

: slovni tlohy =t, Chybeéjici zaklady 148

W Studenti (hlavné —g matematiky :

i L. z netechnickych .

Slabe analyticke mySleni SS)J‘F‘“ o Zakladni vzorce psobily .
Neschopnost rozlozit problém na proplem porozume . o~

mensi ¢asti a navrhnout Fedeni. samotnému zadani. velke potize. :

m nespokojenost studentd s vy§Simi naroky u zkousky




rok 2024 — zimni semestr

Uprava puvodni koncepce pro dalsi rok

vice procvi¢ovani

zjednoduseni zkousky
= u zkouSky pouze procvic¢ované algoritmy
= odstranéni vétSiny matematickych vzorct
= jednoznacné bodovani jednotlivych ¢asti zadaného ukolu (namisto ustni obhajoby) 15
= méneé variant zadani, aby se je studenti mohli naucit
= zadani formou sekvenéniho zpracovani (ze zadani odstranit ¢asti, které vyZaduji analytické mysleni)




seminar

Vhodnost seminare k dosazeni stanoveného cile

= semindf nenaplnil o€ekavani ohledné moznosti pfenosu znalosti jakych by pravdépodobné mohlo byt dosazeno
rozdélenim na prednasku a cviceni. (Perry, 1991)

= zavedené rozdéleni prednaska a cviceni, pokud jsou dobfe vedené, jsou idedlni pro predavani proceduralnich
dovednosti i Sir§iho konceptualniho porozumeéni




jiné pFi¢iny a mozna reseni ]

.

]

]

Jiné (tézko ovlivnitelné) priciny .

m pripravenost pfichazejicich studentd ze stfednich $kol, nedostate¢na hlavné u studentl netechnickych skol a ucilist :
= pfipravné kurzy pred zacatkem semestru n

m zhorSujici se dusevni zdravi student( "
= kompetence v oblasti duSevniho zdravi (EU-PROMENS, 2024) :

m vytvofeni koncepce pro pfiméfené pouzivani Al n
= nepouzivat Al ve vyuce v prvnim ro¢niku "

m zkvalitn&ni vyuky a o zdravé sociélni klima gkoly (Allodi, 2010) Casto souvisejici s porusovanim dobré ugitelské praxe. 17:
= pedagogické minimum m

= nékolikamésicni praxe vyuky v poslednim ro¢niku stfedni Skoly :

= celozivotni kvalitni vzdélavani uditeld, multioborové

m délici ¢ara mezi vys8i odbornou Skolou a vysokou Skolou by méla byt znatelnéjSi — pro ucitele (zpusobem vyuky
proceduralni/konceptualni), pro studenty (pfi vybéru skoly).



https://eu-promens.eu/eu-promens/pages/training

jiné pfi¢iny a mozna reseni

= pfedstava o vyuce na vysoké Skole podle Al na zakladé pfedloZzeného ¢lanku

.Konceptudini porozuméni dava studentiim flexibilitu, ktera
jim umoznuje fesit Sirokou kalu problému a vidét prilezitosti.
VOS a VS by méla byt znateln&jsi - pro ucitele (zplisobem

vyuky) i pro studenty (pfi vybéru sSkoly)."

18




Dekuji za pozornost.

Prostor pro vase otazky.

19
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