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Informacni kaskada

je psychologicky a ekonomicky fenomén, pri kterém se lidé
rozhoduji vyhradné na zdkladé pozorovdni chovdni ostatnich,
pricemz zcela ignoruji své vlastni soukromé informace nebo
dsudek. Tento proces vede k rychlému Sireni uréitého chovani Ci
ndzoru v populaci, podobné jako padajici kostky domina.

Klicové vlastnosti kaskady

«  Sekvencni rozhodovani: Lidé se rozhoduji jeden po druhém
a sleduji kroky svych predchtdc.

. Potlaceni vlastniho dsudku: Jedinec dojde k zdvéru, ze
.dav" ma pravdépodobné lepsi informace nez on sam, a proto
svou vlastni (byt opa¢nou) indicii potlaci.

*  Krehkost: Protoze kaskady stoji na velmi slabych zakladech
(lidé se jen napodobuji, aniz by méli redlné dikazy), mize je
zvratit jediny silny, vérohodny opacny signdl.



Informacni kaskada

Rozdil mezi kaskddou a stadovym chovadnim
ACkoliv se pojmy Casto zaménuji, v teorii existuje rozdil:

«  Stdadové chovani: Lidé se chovaji stejné, ale mohou k
tomu mit své vlastni (i kdyz podobné) divody.

. Informacni kaskdda: Lidé se chovaji stejné prestoze
jejich vlastni rozum &i informace Fikaji néco jiného.

Budu se vénovat spise kontextu souvisejicim s informacni
kaskddou a pojmiim souvisejicim, jako je moudrost davi ne-
moudrost davd.



Moudrost davu

Dvé hlavy jsou lepsi nez jedna

* V roce 1906 byl na farmé ve Spojeném krdlovstvi
vystaven vil a 787 vesni¢ant mélo uhodnout jeho
vahu. I kdyz byli kazdy jednotlivé vyrazné mimo,
prumér jejich odhadl byl pouze jednu libru od
spravné odpovedi

 Sir Francis Galton, statistik, proved| statistické
testy vysledku

* ani jeden odhad nebyl skutec¢nou hmotnosti 1 198 liber

» odhady byly rizné

* pri zprumérovani byl vysledek 1 197 liber (mimo o méné
nez jednu desetinu procenta [0,1 %])

» dokonce median (stredni Cislo véech odhadt) byl 1 207
liber, méné nez 0,8 %




Dvé hlavy jsou lepsi nez jedna

* Pro¢ primérovani funguje tak dobre, i kdyz
vdichni odhadovali tak rtzné?

» Ukol byl snadny: uhodhout vdhu vola md
objektivni odpovéd’ s jasnym Ciselnym
vyznamem

» odhady byly nezaujaté: kazdy si dobre prohlédl
vola, takZe neexistovala systematicka

tendence odhadovat prilis nizko nebo prilis
vysoko

- odhady byly nezavislé: nikdo z vesni¢an
nevidél odhad nékoho jiného, takze nikdc /7%
ovlivnén nikym jinym

» z(Castnil se velky pocet lidi




Moudrost davu

Pri zprimérovani hodnoceni zdkazniki doufdme, Ze se vysledek
priblizi hodnoceni .pravda/spravné”.

MUZeme vibec Fici, Ze existuje .pravdivé/spravné" hodnoceni?
NezdleZelo by hodnoceni alespon trochu na konkrétnim zdkaznikovi

(napf. produkt miZe byt atraktivni pro jednu osobu, ale ne pro jinou)?

Zdverem je, ze hodnoceni je subjektivni

Faktory, které je tfeba vzit v Uvahu pri agregaci jednotlivych ndzort

1. definice udkolu: dobre definovany ukol s jasnym a konzistentnim
cilem (napf. uhodnuti ¢isla) je pristupnéjsi agregaci ndzort

2. nezdvislé a nezaujaté nazory: Uspéch v agregaci hazort
nepochdzi z toho, Ze mame mnoho ..chytrych" jedincu, kteri

pravdépodobné ,spravné" hadaji, ale z nezavislosti pohledu
kaZzdého nezaujatého jednotlivce od ostatnich.

3. velikost populace: Experiment sira Galtona by nefungoval tak
dobre, kdyby se (¢astnilo méne lidi



Moudrost davii

KdyzZ plati tyto i faktory, agregace ndzort funguje pozoruhodné
dobre

1000 lidi hraje .hddaci” hru s jasnym, dobre definovanym dkolem;
shromadzdime kazdy odhad a zprimérujeme je

Matematicky bude oéekavana chyba v priméru snizena faktorem
1000 z ocekdvané chyby v kazdém samostatném odhadu za
predpokladu, Ze vsechny odhady jsou nezdvislé

Expected error in each guess

Expected error in average ~
5 = Number of people

— Moudrost davii (dav je moudry)

Dokud bude kazdy hddat nezavisle a bez jakéhokoli
systematického zkresleni, jejich ,kolektivni odhad" jako skupiny
se zlepsi imérné poctu lidi v davu.

Dav je moudry, i kdyz zddny jednotlivec ve skupiné neni tak
moudry



Kaskady
Dav neni tak moudry (omyl davu)

Viralizace videoklipt

Jak viralizovat video na YouTube?

» YouTube dominuje trhu s uzivatelsky
generovanym videoobsahem
* Viralizace
« Co presné je potreba k tomu, aby se
video stalo virdlnim?
» Sledovani YouTube je prikladem [Sireni
informaci vytvari zdvislosti].



« KaZdou minutu bylo nahrdno 400 hodin

You 13

* YouTube zalozili v dnoru 2005 tri byvali
zameéstnanci PayPal

« Vlistopadu 2006 ji koupil Google

» Lidé sleduji videa na YouTube natolik, Ze se web stal
druhym nejvétsim vyhledava¢em po samotném
Googlu
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Virdlni styl

Co zplsobuje virdlni Sifeni videi?

YouTube zaznamendva chovani uzivatell, véetné interakci s
prehrdavacem videi.

Tato data se analyzuji, aby se zjistilo, jak lidé videa sleduji a
kterad videa se stala viralnimi.

YouTube Insight - analytické ndstroje

1. Video dosahujici virdlniho statusu?

Gangnam Style od PSY vydany v ¢ervenci 2012: 1. video,
které za 5 mésicu prekonalo hranici 1 miliardy zhlédnuti; do
kvétna 2014 dosdhlo hranice 2 miliard zhlédnuti.
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Virdlni styl

* Od roku 2013 prekonalo hranici jedné miliardy také
12 dalsich videi.

* Na druhém misté po Gangnam Style v poctu zhlédnuti
se na zacdatku roku 2016 umistil klip Taylor Swift
.Blank Space" s 1,3 miliardy zhlédnuti.

» Gangnam Style byl stdle jedinym videoklipem, ktery
dosdhl dvou milliard

« Kdyz v prosinci 2014 prekrocil hranici 2 147 483
647 zhlédnuti, zddlo se, ze YouTube doslova ztratil

prehled o poctu zhlédnuti, protoze hodnota

zobrazenad na hlavni strdance se zastavila na mrtvéem
bodeé

* Proc?
» 32bitové pocitadlo: 23!-1



Privedeni divaku k videim
+ Jak se video stane tak populdrnim?

« Kurcitému klipu na YouTube mohou divaka privést
predevsim 4 hlavni cesty

» vyhledavani pomoci vyrazu, kterymi je video oznaceno,
na strdnkdch jako Google
* doporuceni napr. z e-mailu, Facebooku nebo reklamy
propagujici video
« prihlaseni k odbéru kandlu YouTube, ktery video
zverejhuje
* doporuceni na video uvedené v postrannim panelu
YouTube.
* Predplatné a doporuceni hraji pri rozhodovani o popularité
videa vétsi roli nez # lajkt/nelajku, které video ma.
« Jak YouTube generuje sva doporuceni?



Privedeni divaku k videim

Pouziva YouTube algoritmus kolaborativniho filtrovani jako Netflix pro
doporucovadni filmu?

PouZiva algoritmus ve stylu PageRank jako Google pro razeni klipt podle
.duleZitosti"?

Ani jeden z téchto algoritmt na YouTube dobre nefunguje.
Proc?
Na rozdil od filmi Netflixu maji videa na YouTube obvykle kratkou
délku a Zivotni cyklus a jejich chovani pri sledovani je proménlivé.

je obtizné zavést konzistentni systém hodnoceni klipu uZivateli.
Pro pristup PageRank je treba klipy néjak ..propojit", napr. hledanim
hypertextovych odkazl na jiné klipy v popisu videa nebo porovnavdnim
tagl mezi videi, zda se shoduji v kli¢ovych slovech.

tagy a popisy mohou byt pomérné nespolehlivé, pokud jde o kvalitu
Doporucovani videi na YouTube je jiné a mnohem jednodussi
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Privedeni divaku k videim
 MuZeme definovat spolui¢ast - mozno sledovat podle vdZzené vazby

mezi studenty podle jejich spoludcasti v diskusnich vldknech a
naopak.

* YouTube sleduje pocet spolu-sledovani u dvojic videi, tj. poCet
zhlédnuti obou videi divakem v uréitém nedavném ¢asovém okné,
napriklad za poslednich 24 hodin

» Vazeny graf mezi jednotlivymi videi

* YouTube vyuzivd graf spolecné
navstévnosti a kombinuje jej se shodou
klicovych slov v ndazvu videa, tagti a
shrnuti pro generovani doporuceni.

» Casto se v doporuéeni zobrazuji pouze
ta videa, jejichZ pocet zhlédnuti je
podobny nebo o néco vyssi nez pocet
zhlédnuti aktudlniho videa.

* pozitivni zpétnd vazba ® - video
@®=-@= Both Videos were watched by 50 people

(diky cemuz jsou hojné sledovana videa jesté sledovanési)



Definice  viralni"

» Co presné znamenad pojem ,viralni'?

« celkovy pocet zhlédnuti v Case vypadd jako krivka (c)
* Tri dulezité rysy

* vysoky celkovy polet zobrazeni

* rychly nartst s dostateénou (dlouhou) dobou trvani

» (neékdy) kratkd doba, nez zacne rychly narist
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Popularita

* Modely, které byly vyvinuty pro Sireni informaci,
mohou poskytnout ndhled na to, pro¢ muze dojit k
viralizaci.

* Modely Sireni informaci
modely analyzovaly $ireni ,predméti” - od

v

fyzickych produkti aZz po nemoci - v populacich.

» Faktory, které pritahuji lidi k danému predmétu v
prvni rade
-vnitrni hodnota, kterou predmét ¢lovéku prindsi -

nékomu se muze libit bez ohledu na to, co si o ném
mysli ostatni.

v mnoha pripadech bude rozhodnuti ¢lovéka
poridit si predmét zaviset na ostatnich.

sit'ovy efekt (jsme na siti) (jinak take
Ay Pl RN



Sit'ovy efekt (kaskada)

Sit'ovy efekt ze dvou divodd

1. hodnota sluzby nebo produktu miZe zdviset na poétu lidi,
kteri je pouzivaji
priklady telefonu a Facebooku
pozitivni sit'ovy efekt - ¢im vice lidi je pouzivd, stavaji se
cennéjsimi pro kazdého jednotlivce

2. znalost, co si ostatni o predmétu mysli, mize ovlivnit vase
rozhodnuti
Sledovali jste nékdy film, protoze vam vasi pratelé rekli, Zze
je dobry, bez ohledu na to, zda je to Zanr, ktery mate
obvykle radi?
ndzory a rozhodnuti lidi jsou ovlivnény ostatnimi

davy jiZz nejsou .moudré”, protoze predpoklad nezavislosti
jiZ neplati. Misto toho je vysledkem omyl davu



Popularita

 Jak vnitrni hodnota, tak sit'ovy efekt se vztahuji na to, Ze
se Clovék rozhodne sledovat video na YouTube.

» Samotna strdnka YouTube ma pozitivni sit'ovy efekt
« Ktery z nich ma vétsi vliv?

1. wnitfni hodnota klipu pro = =
danou osobu (zda odpovida £
jejim preferencim). Y
2. klam davu (zda vidi/znd I @M

hodné dalsich lidi, kteri se na /X
78] divag & By o=
Intrinsic Value Network Effect

’r7v/

sit'ovy efekt, ktery sSiri sledovdni

videa v populaci, a md tak vétsi vliv na

viralni Sireni videa. 5 A
Potreba kvantifikovat sit'ovy efekt



Omyl davu

» Kvantifikace sit'ovych efektlu neni snadny kol
* zdvisi na jednotlivci, polozce a situaci, kterd je predmétem

zajmu _-@ ,b ‘ e@

* Model informacni kaskddy % a,
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Priklad informacni

kaskady i

Co byste udélali, kdybyste vidéli nékoho stat na rohu ulice a divat se na nebe?
Mysleli byste si, Ze dotycnému tece krev z nosu, a pokracovali byste v prdci.
Co kdybyste vidéli deset lidi, jak stoji pohromadé a divaji se na oblohu?

Pravdépodobné byste se zastavili a podivali se, protoze byste si mysleli, Ze
néco neni v poradku.

Tim se dav jesté zvétsi, takze dalsi ¢lovek, ktery pljde kolem, uvidi 11 lidi,
coZ vas jeste vice presvedCi, abyste se zastavil a podival se



Informacéni kaskada

v /

» Lidé ndsleduji jedndni davu a ignoruji své vlastni vnitrni
uvazovani.

» Informacni kaskdda vznika, kdyz [predpoklad nezavislosti
nazort (ktery stoji za moudrosti davu) neplati].

» Misto Uplné nezdvislosti v rozhodovani se rozhodnuti stavaji
zcela zdvislymi na tom, co se stalo predtim

Increases

“d, Chance he
=5 stops
W

Pozitivni zpétna vazba v sekvencnim rozhodovani

 Napr. bubliny na burze, médni trendy atd.



Informacéni kaskada

» Je pravdépodobnéjsi, Zze narazite na video, které je
jiz popularni.

» T kdyz video neodpovida vasemu vkusu, miZete byt
nuceni se podivat, o co jde.

e Pokud se vdm video nelibi, mizete se rozhodnout,
Ze jeho sledovani ukoncite, ale i tak se zapocita
do poctu zhlédnuti, ktery se zobrazuje u videa a
Cdstecné urcuje jeho umisténi na strdnce s
doporucenim

* Vy33i poCet zhlédnuti zase ovlivni vice lidi a tato
kumulace se neustdle zvysuje



Postupné prijimani rozhodnuti

 Jaky proces nakonec spusti informacni kaskadu?

» Sekvencni rozhodovani - kazda osoba dostane
soukromy signadl (napr. za€ind mi téct krev z nosu) a
udela ,verejnou akci" (napr. naklonim hlavu k nebi).

» Nasledni uzivatelé mohou pozorovat .verejnou akci,
ale ne soukromy signdl

» Kdyz je dostatek .verejnych akci" stejného typu

(napt. deset lidi se divdgne-ettel),pak vsichni
pozdéjsi uzivatelé b ' vlastni
soukromé signadly a budou jednoduse sledovat, co
délaji ostatni 9§
« V tomto okamziku byla spusténa kaskdda...........
 Klicova otdzka ?
» Kolik verejnych akci staci? Kolik lidi musi udélat stejné?
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Postupné prijimani rozhodnuti

* Kolik ..verejnych akci" staci ke spusténi kaskady, zavisi na
situaci.

 pravdépodobné je mnohem tézsi primét vsechny, aby se
podivali na vase video na YouTube, nez primét lidi, aby se
podivali na oblohu.

- Kaskdda se muzZe diky pozitivni zpétné vazbé nahromadit do
velkych rozmért

A/Incgm € C2a & KoL o B
@ Chance he Size of @ % /R 1
< 537 stops crownd §' -

Increases

» vice lidi projevujicich stejnou verejnou akci ddvd dalsimu
¢lovéku vétsi motivaci k ndsledovani, ¢imz se skupina
zvétsuje, a tim vznika dalsi motivace atd.

* Pozitivni zpétnd vazba se Zivi vlastnim nezmensenym
vlivem, ¢imz vytvari dalsi vliv, a ddle se zvétsuje
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Postupné prijimani rozhodnuti

* Pozitivni vs. negativni zpétna vazba, ktera systematicky
plsobi proti G¢inku, aby bylo dosaZeno rovnovdhy v siti (napr.
prostrednictvim distribuované requlace vykonu nebo cen za
pouziti).

« Je .verejnd akce" ,spravnd” nebo ,.Spatng"?

- muZe byt oboji
* vSichni se divaji nahoru, ale na obloze neni nic zajimavého"
je $patné — priklad klamu davt

- Kaskada je krehka: i kdyZ nekolik soukromych signdlt unikne
na verejnost (jeden ¢lovék vykrikne .divam se na oblohu,

protoZe mi tece krev z nosu"), kaskdda muze rychle zmizet
nebo dokonce obrdtit smér. Proc?

* Protoze lidé sleduji dav, maji malou divéru v to, co délaji,
prestoze mnozi délaji totéz.



Experiment s hadanim cisel (model)

Skupina lidi se postavi do rady, aby si zahrdla hru, ve které budou hadat
jedno Cislo.

Moderator vybere jako (jediné) sprdavné Cislo bud’ O, nebo 1.

Kazdy po jednom pristupuje k tabuli, kam md napsat, co si mysli (hddd), ze
je to cislo.

Moderdtor ma dvé karticky, na jedné z nich je napsdna O a na druhé 1

 KdyZ se osoba prihldsi, moderdtor ji ukaze karticku, na 80% .
které je napsdno O nebo 1 - slouzi jako soukromy signdl 0 e
dané osobé. 20 .

* Neexistuje zadnd zdruka, Ze Cislo, které je osobé e
ukdzadno, bude sprdvné, ale kazdy je upozorneén, ze je . - .
vétsi Sance, Ze karta, kterd je mu ukdzdna, je spravna S .

nez Spatna.
Pokud je skutecné Cislo O, ma moderdtor Sanci, reknéme 80 %, Ze ukdze kartu O, 20 %, Ze ukdze

kartu 1.

Pokud je skutecné Cislo 1, md moderdtor Sanci, Feknéme 80 %, Ze ukdze kartu 1 a 20 %, Ze ukdze
kartu O.

Tip kazdé osoby napsany na tabuli je jeji verejna akce.
KdyZ osoba hdda, vidi verejné akce vsech, kteri hadali pred ni, ale nevidi soukromé signdly, které
byly ukdzany tém pred ni



Experiment s hadanim Ccisel

« Vezméme si Alici jako 1. osobu; co by méla délat?

* Na tabuli momentdlné nic neni, takze jediné, co musi napsat (jeji
verejna akce), je Cislo na karti¢ce (soukromy signal), které ji bylo
ukdzdno [vi, Ze toto Cislo ma vétsi pravdépodobnost, Zze je sprdvné
nez spatnél.

« Uvazujme jako 2. osobu Boba; jak se jeho situace lisi od situace
Alice?

* Bob nejenze vidi [jak verejnou akci, kterou Alice napsala (PUB I),
tak svij soukromy signdl (PRV II)], ale také vi, jak Alice uvaZovala

* Bob nevidi Alicin soukromy signdl, ale vi, Ze musi byt stejny jako
PUB I, protoze Alice neméla pri hadani zddné jiné informace.
Bob tedy skutecné zna dva soukromé signaly, PRV I a PRV
IT

* Pokud jsou oba O, pak je zrejmé, Ze Bob zapise O
» pokud jsou oba 1, pak podobné Bob zapise 1
* kdyz se lisi, nahodné zvoli O nebo 1



Experiment s hadanim Ccisel

 Nyni prichdzi prvni moznost spusténi informacni kaskddy........
« Kdyz treti osoba Cara prijde na palubu, co vi?
* ha karté se ji zobrazi soukromy signal (PRV III).

* na tabuli vidi verejné akce prvnich dvou uzivateltd (PUB I a
PUB IT)

 Cara musi porovnat PUB I a PUB IT

3rd person

 Pokud se liSi, Cara vi, Ze Aliciny a Bobovy
soukromé signaly musely byt také odliSné; —
Bob musel vidét neshodu a hadat ndhodné. PUBle, PUB II
Tyto dva protichidné soukromé signdly se o .
vyrusi, takze Cara (3. osoba) je na tom _
Gplné stejné jako Alice - 1. osoba. Cara by prvm
pak hddala jen na zdkladé svého soukromého
signdlu PRV ITT.

— Ctvrtd osoba bude ve stejné situaci jako Bob

1 PUBIII=?




Experiment s hadanim Ccisel

* Pokud jsou PUB I a PUB II stejné (OO nebo 11)

* pokud se Carin PRV IIT shoduje, pak je to jasné: znd dva
soukromé signdly (svuj a Alicin), které Fikaji jeji Cislo, a dalsi
(Boblv), ktery by se mohl shodovat. Cara by si tedy méla
vybrat toto Cislo pro PUB ITI.

I KDYZ se Carino PRV IIT neshoduje s PUB I a PUB II, ukdze se, Ze
jejim nejlepSim odhadem je ignorovat jeji soukromy signal a presto

se rozhodnout pro verejnou akci

* Pokud tedy ..prvni dva" lidé (napr. Alice a Bob) zapisi stejny
odhad, spusti se informacéni kaskdda. Racionalni volba treti
osoby (Cara) je prosté drzet se davu.

* Pokud sla 3. osoba s davem, pak pujde s davem i 4. osoba a tak
ddle (dokud se neobjevi néco dalsihp, co kaskddu prerust).




Experiment s hadanim Cisel

Pro¢ kaskdda zacina po .prvnich dvou" osobdch?
Cara vi, jaky je Alicin [prvni osoby] soukromy signdl

zhledem k tomu, ze [PUB I = PUB IT]# PRV III — PRV I # PRV

& Zrusl

Carino rozhodnuti tedy spocivd v tom, co dokaze odhadnout o
Bobové soukromém signdlu.

Vratime-li se k Bobovu rozhodnuti, existuji dva zplsoby, jak by se
jeho verejnd akce mohla shodovat s Alicinou akci

» Boblv PRV IT se shodoval s Alicinym PUB T

. (tj. Bobuv PUB IT = Bobuv PRV IT).

» Boblv PRV II se neshodoval s Alicinym PUB I, ale pfi ndhodném
vybéru voli podle PUB T (tj. Boblv PUB II # Bobuv PRV IT)

Ktery pripad je pravdépodobnési?

(1) je pravdépodobnéjsi. Cara tedy vi, Ze je pravdépodobnéjsi, ze
Bob hada sviuj soukromy signal.

Proto je pro Caru nejlepsi hddat stejné, at’ uz je PUB IT jakykoli,
a mdme spusténou informacni kaskddu........



Experiment s hadanim Ccisel

 Co kdyz po .prvnich" dvou lidech nezacala zadnd
kaskada? Pak se vse zacind znovu a kaskada muze stejné
dobre zac ik po dalsich dvou lidech a pak po dalsich dvou
atd.

» Staci, aby néjakq|osoba se sudym| Cislem vykdzala
stejnou verejnou akci jako osoba s(lichym Cislem tésné )
pred ni

Cascade

10@dD11111




Spusténi kaskady
- Jak dlouho muZe trvat, nez se kaskdda spusti?
» Jak snadné muze byt kaskadu prerusit? [Cisarovy nové Saty]
* Prvni par hadajicich

* Alice a Bob tvori prvni dvojici lidi, kteri hadaj

. PredpokladeJme Ze moderaTor' s€ ozhodl pro jednicku

- N
L]

\'ako moderdtorova §ance).
» Rozebereme rizné typy kaskéd pomoci stromového diagramu

1 —_ —_
1 PUBI=0,PUBII=1

FLIP
Vsech sest _— \PUB I, PUBII=0 "
moznych scéndrd o PRI B o
vyplyvajicich ze PRV ! ] - IC
: 1 1 —PUBILPUBII=1

soukromych PRV II
Si IIO ’ h O 1 PUB I, PUB " - 1

ghalu prvnic FLIP/ -
dvou hddajicich. &PUB =1 PUB Il =0



Spusténi kaskady

_pusi=opusn-1 [ 1]
1 PUBI=0,PUBII=1

0
T~ PUBI, PUB Il = 0

PUB I, PUBII =0
1 PUB I, PUBIl =1

0

* Alice dostava (ahada) 1 [PUB I = 1]
* Bob ziskd jako soukromy signdl O

* uvazuje, ze Alice dostala 1

e Bob hazi minciada 1 [PUB IT = 1].
« Zahdjeni spravné kaskddy 1

FLIP

—

PUBI=1,PUBII=0



Spusténi kaskady

o _PRVI_ g
TT——PUBI, PUB Il = 0

1 PUB I, PUB Il =1

1 =
1 -PUBI,PUBII =1

\FLIP 0
PUBI=1, PUBIl =0

» Kdy se na konci jejich tahl neobjevi
kaskada?

« Aby se tak stalo, PUB T # PUB II

 Jaka je pravdépodobnost, Ze na konci  P(PUBI =0 &PUBII=1)
jejich taht nebude spusténa zddna +P(PUBTI=1&PUBII=O0)
kaskdda?



Spusteéni kaskady

Pravdépodobnost, Ze moderdtor ukdze kazdé osobé jednic¢ku jako jeji

soukromy signdl, je 80 %.
ﬁ PUB I =0, PUB Il = 1 EI
U

PUB |, PUB Il =

PUB I, PUBII =0
PUB I, PUBIl =1

1 —
{PUB |, PUB Il = 1
T T—PUBI=1 PUBII=0

 Pravdépodobnost, ze Alice od moderdtora ziska (a uhodne) O
« 0.2

* Pravdépodobnost, Ze Bob ziskd 1

- 0.8

Pravdépodobnost, Ze Bob hodi minci a uhodne 1

0.5 PPUBI=0&PUBII=1) =0.2*0.8*0.5=0.08

FLIP



Spusténi kaskady

Pravdépodobnost, Ze moderator ukdze kazdé osobé jednic¢ku jako jeji

soukromy signdl, je 80 %.
1_PUBI1=0 PUBII =1 EI
FLIP/

A \PUBIPUBII—O
o _PRVI__ g

PUB I, PUBII =0
PUB I, PUBIl =1

PUB I, PUB Il =1

PUBI—1 PUBII =0

 Pravdépodobnost, ze Alice ziska (a uhodne) 1

- 0.8

 Pravdépodobnost, Ze Bob ziskd O

- 0.2

Pravdépodobnost, Ze Bob hodi minci a uhodne O

0.5 PPUBI=1&PUBII=0) =0.2*0.8*05=0.08



Spusténi kaskady

o _PRVI_ g ’ -
TT——PUBI, PUB Il = 0

PRVI_ - 1_~PUB |’ PUB ||:1
/ y —

1 =
/PUB I, PUB Il =1

\FLIP 0
PUBI=1, PUBIl =0

Pravdépodobnost, Ze na konci tahl Alice a Boba nebude spusténa
Zddnd kaskada.

-P(PUBT=0&PUBII=1)+P(PUBI=1&PUBTII = 2)
= 0.08 + 0.08 = 0.16



Spusteéni kaskady

50% _ 4. qo
80% _FLIP __ 509

_— T~ PpUBLPUBN=0 8%

20% PRV Il _ 20%

RV PUBI,PUBII =0 4%
80% 80% A . o
~80% _ 80% PUBI, PUB Il = 1 64%
PRV _20% 50% PUB I, PUB =1 8%
/ ’
FLIP  50%

—PpUBI = 1, PUB Il =0-- 8%

Pravdépodobnost vyskytu kaskady?
(1-0.16)=0.84

Pravdépodobnost spravné kaskady [11]=0,64 + 0,08 = 0,72
pravdépodobnost, ze Alice i Bob dostanou1=0,8* 0,8 = 0,64

pravdépodobnost, Ze Alicin PRV I = 1 a Boblv PRV II = O a hodem minci
ziska1=0,8*0,2*0,5=0,08

Pravdépodobnost nesprdavné kaskady [00] = 0,08 + 0,04 = 0,12



Spusteéni kaskady

}%PUBHO, PUBII=1--8%

80% FLIP _ 50%
_— T —PUBI,PUBII =0 8%

20% PRV Il _ 20%

. T ——PUB, PUB Il = Q------------------ 4%
80% 80% PUBI,PUBIl =1~ 64%
/ ’
PRV _20% 50% puBI,PUBIl=1----- 8%
/ ’
FLIP 50%

T —PUBI=1,PUB Il =0 8%
« 72 % (0,72) je pomérné vysokd hodnota. Proc?

* Predpoklad, Ze moderdtor s 80% pravdépodobnosti ukdaze kazdé
osobé spravny soukromy signdl (1).

 Pokud bychom ji snizili, zvySila by se pravdépodobnost jak
nespravné kaskady, tak i zddné kaskady



DalSi dvojice hadajicich

* Po Alici a Bobovi je Sance, Ze nedojde k Zadné kaskade, 16 %
(8 % + 8 o/o).

« Jak je to tedy po Care (3. osoba)?

» Treti osoba nemlZe sama o sobé spustit kaskddu; pokud po
Bobow (a Alici) Zddna nebyla spusténa, pak Cara zacind od
nuly be2Ninformaci, fakticky na misté Alice.

« TakZe po prwich trech osobdch je pravdépodobnost, Ze
nedojde k zadné kaskade, stdle 0,16

* A co po Dané (¢tv

50% _pyB1=0,PUBII=1--8%
80% _FLIP__50%

T=_pUBIPUBII=0 8%

(]

20% PRV Il _20%
T PUBI,PUB Il =0~ 4%

PRV I goos = Probability of No Cascade >
~=Z_ _80% PUBI,PUBII =1~ 64% \
RVleo%  sWepusipusi=ise 400, 6% M 16% 2. 256%  0.41% 0.41%

FLIP _50%
T—PUBI=1,PUBII=0 - 8%

@@@@@@@

B 1 ¢C ! !

Pair 1 Pair 2 Pair 3



Dalsi dvojice hadayjicich

U prvnich 4 osob mdme dva zpusoby, jak muze byt kaskdda
spusténa: nejprve po Alici a Bobovi a poté po Care a Dané.
Abychom na konci (po Dané) neméli zadnou kaskadu,

potrebujeme, aby prvni dvojice a druha dvojice Zddnou kaskadu
nespustily

Vyndsobte Sanci, ze kazda dvojice zddnou nevyvold: 0.16 x 0.16 =
0.0256 (2.56%)

Po Dané je tedy vice nez 97% sance, ze se dostaneme do

kClSkCldY : : ‘\WNO Cascade >

100% 16 6% 2.56% 2.56% 0.41% 0.41%
B t ¢ p * E F ' G
Pair 1 : Pair 2 : Pair 3 :



Dalsi dvojice hadajicich

 Co treba po Evanovi (5. osoba)?

» Jako prvni osoba ve treti dvojici nemiZe Evan zplsobit

kaskddu, takze pravdépodobnost, Ze zlstane stejnd, je
2,56 %.

« Po Frankovi (6. osoba)?

« Méli jsme tri Sance na vznik kaskddy (po Bobovi, Dané a
Frankovi), takZze pravdépodobnost, Ze kaskdda nevznikne =
(0,16)3 = 0,0041 = 0,41 % [velmi mala Sance, ze kaskada
nevznikne].

Probability of No Cascade >
100% 16 6% 2.56% 2.56% 0.41% 0.41%
B t ¢ p * E F ' G
Pair 1 : Pair 2 : Pair 3 :



Dalsi dvojice hadayjicich

* Pravdépodobnost, Ze po .N" pdrech nebude kaskada
stale existovat = (0,16)N

» Tato pravdépodobnost se velmi rychle blizi nule

* Po nékolika parech mdme viceméné zaruceno, ze
kaskadu mit budeme. V tomto okamziku se
rozhodovani budoucich lidi stalo zcela zavislym na
tfom, co je jiz na desce.

» Co ovliviiuje typ kaskady (sprdvnd nebo nesprdvna)?

» Moderdtorskd ndhoda (pravdépodobnost) sama o
sobé, bez ohledu na polet part



Vliv moderatorovy pravdépodobnosti
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Chance a Private Signal is Correct (%)

» Kdyz je pravdépodobnost moderdatora 50 %, je stejnd Sance (~38 %.
na spravnou i hesprdvnou kaskddu a mensi Sance na zadnou kaskadu.

* S rostouci pravdépodobnosti se zvysuje Sance na spravnou kaskadu,
zatimco Sance na hesprdvnou a zddnou kaskadu se snizuje

» Kdyz dosdhne 100 %, je vysledek zaruéené sprdvnad kaskdda



Cisarovy nové saty

Spusténi kaskady je snadné. Jak dlouho bude trvat,
kdyZ se jednou spusti?

Navzdy, pokud nedojde k néjakému naruseni, napr.
uvolnéni soukromych signald.

Kolik naruseni by bylo potreba k preruseni kaskady?
Casto jich stali nékolik, bez ohledu na to, jak dlouho
kaskdda probiha

Navzdory poctu zdcastnénych osob vsichni védi, ze
v podstaté jen hraji hru, ve které ndsleduji vudce,
aby maximalizovali svou Sanci na sprdavny odhad

Efekt cisarovych novych Satu vystihuje krehkost
informacni kaskady.



Cisarovy nové sSaty

 pribéh Hanse Christiana Andersona
z 19. stoleti, v némz se jesitny cisar
dozvidd, Ze jeho nové ,3aty" jsou z t¢
nejjemnéjsi latky, neviditelné pouze
pro ty, kteri se na své misto nehod.i.

» Ve skutecnosti zadné Saty nejsou.
Zatimco si vSichni hraji na to, Ze jsot
.nevhodni” (tj. jejich verejné
jednanti), a nechtéji vypadat
.nevhodné” (tj. jejich soukromé
signdly), staci, aby jedno dité
vykriklo ,hele, on na sobé nema
vibec nicl", a vSichni si jsou jistéjsi,
Ze cisar je skutecné verejné
svleCeny




Predpoklady vzniku kaskady

« V experimentu s hddanim Cisel staci dva lidé, aby spustili
kaskddu.

« Obecnéji receno, velikost davu potrebna k fomu, aby ¢lovek
ignoroval svlj instinkt, zavisi jak na (i) scéndri, tak na (ii)
jednotlivci.

» Také nejobecnéjsi predpoklad je, Ze kazdy jedna racionadlné
- kazdy se muze rozhodnout a rozhodne, jaky odhad je
nejlepsi v zavislosti na informacich, které ma k dispozici.

* ale vétsina lidi neprochdzi vsechny tyto
pravdépodobnostni Uvahy na misté ve své hlavé



Od kaskady k YouTube

Jak muZzeme sekvencni rozhodovani prevést na viralizaci
videa na YouTube?

Neni to snadné, ale hlavni myslenka je jasna

* chcete, aby vase video proslo informacni kaskadou, takze
kdyZ ho osoba uvidi nebo se o ném dozvi (t). verejnd akce), s
nejvétsi pravdépodobnosti si ho pusti bez ohledu na to, zda
odpovida jejimu vnitfnimu zajmu (tj. jejimu soukromému
signdlu), nebo ne

Kolik verejnych akci je potreba, aby se osoba ha vase

video automaticky podivala? Existuje vibec takové Cislo?

I kdyby existovalo, bude pro kazdého jiné, v zavislosti na

tom, jak je danad osoba tvdrna.

Samé zajimavé otdzky bez jasnych odpovédi



Dékuji za pozornost
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