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ProcC tovarna budoucnosti?
* Soucasné provozy nejsou schopny dale uvedené pozadavky splnovat

* Nejde o to splnit jednotlivé dil¢i naroky — systém musi fungovat jako
celek

* Jednotlivé Casti jsou znamy a pouzivany uz |éta
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ProC o tom mluvit? ghlron
* Je to hezke, ale....

* Neduvéra

* PohodInost

* Penize
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Podoba tovarny budoucnosti

* |dealni vyrobni linka je bezzasahova — nepotrebuje obsluhu
* Clovék funguje pouze v pozici dozoru, fedi jen krizové stavy
* Alarm typu Warning — restart zarizeni

* Alarm typu Error — nutny odborny servis



oo
Co znamend bezzdsahova vyroba? .

* \/yrobni operace jsou provadeny automaticky, pouze na zakladé
vyrobni dokumentace

* Pri pridani nového stroje do systému se tento do systému sam zacleni
a je schopen vyrabet

* Pfi zméné konfigurace tovarny se vyroba automaticky presmeéruje a
obsluha resi pouze vznikly problém

 \/yroba je schopna automatické optimalizace dle pozadavku zakaznika
na zakladé aktualnich dat



Viyrobni operace jsou provadény automaticky, ~ HHE

pouze na zaklade vyrobni dokumentace

* Na prvni pohled to neni nijak kriticky pozadavek

* Predstavme si ale linku, ktera neni jednoucelova — zde se jiz situace
znacneé komplikuje

* Tomuto pozadavku vyhovuje vétsSina automatizovanych provozu



Vyrobni operace jsou provadeny automaticky, ———

pouze na zaklade vyrobni dokumentace
* Vyrobni plan je jedinym zdrojem informaci
e Musi specifikovat veskeré vyrobni kroky a jejich navaznosti

* Provadeéni operaci je dano prenosem informaci z vyrobni dokumentace ke
stroji

* Je vyhodné, aby vyrobni postup byl spojen s vyrobkem, nikoliv s vyrobnimi
zdroji

* VVyrobek si pfi své cesté linkou nese informace o svém stavu a parametrech



man
Pri pridani stroje do systému se tento sam ol
zacleni a je schopen vyrabét

* Stroj je schopen sam sebe identifikovat, popsat své parametry a
operace, které nabizi

* Tento popis musi byt universalné akceptovatelny a Citelny pro zbytek
ekosystému tovarny
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Pri pridani stroje do systému se tento sam ol
zacleni a je schopen vyrabét

* Musi existovat spolecné komunikacni rozhrani

* DUslednd standardizace / Precizni samopopisny protokol

e Realnym resenim je kombinace obojiho

* Plug&Produce

* VVysledek — pripojeni musi byt snadné jako pripojeni USB
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Automaticke presmerovani vyroby
* Jeste vice rozvijime predchozi bod

* \\yroba musi byt schopna reagovat na zménu moznosti linky bez
zasahu obsluhy

 Jedinym zdrojem informaci je vyrobni postup
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Automatické presmerovani vyroby
* \/lyrobek si vybere nového dodavatel

 Spojit znalost vyrobniho planu s vyrobkem byla dobra volba

* Princip trznice

* Nutna standardizace a robustni samopopisny protokol



oo
Automaticka optimalizace vyroby on-line =

* \/lyroba reaguje nejen na velké zmény konfigurace linky, ale i na
aktualni stav

* Proces probiha on-line na zakladé aktualnich dat a predem dané
specifikace (prani zakaznika)

e Optimalizace na cenu, rychlost dodani, kvalitu, i slozité kombinace
mnoha faktoru



noo
Automatickd optimalizace vyroby on-line =

* Automaticky benefit principu trzisté

* Je zde prostor pro zapocteni velkého mnozstvi faktoru
* Optimalizace na X krokU dopredu

* Optimalizace pro dany kus / pro celkové vytizeni linky

e Realné vyuziti sbiranych dat
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Co z toho plyne? St
* Nas zakaznik — nas pan

e Centralni systém ma vyuziti pouze pro sbér dat

* Jednotlivé stroje jsou si rovny

* Transport je operace jako kazda jina

* Ani vyrobek neni v systému nadrazen do pozice mastera



Vysoka skola n

Co z toho plyne technicky? St
* Potreba velmi intenzivni komunikace
* Pouziti robustnich komunikacnich protokolu

* Nutna velmi dobra konektivita

* Nebo to jde bez ni?
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ni dvojce

Digita

e Skutecné digitalni dvojce fungujici jako agent, reprezentujici realnou
komponentu

* Draha komunikace muze bézet pouze mezi dvojcaty

* Aktualizace vysledkl je mnohem méné datové nakladna

* MUze to zvladnout i zastaralé kom. rozhrani
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Cena kusové vyroby S
e Cena pro zakaznika je tvorena dvéma slozkami
* Cenou strojového Casu

e Cenou pripravy vyrobni dokumentace

* Pfiprava vyrobni dokumentace bude vyrazné slozitejsi
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ProC to ma smysl?

* Teoretické pozadavky vyplyvaiji z redlnych pozadavkd

* Pfejimani technik a postupu z IT svéta

* HW naroky

* Prebereme-li zpUsob reseni, prebereme i typické chyby

* Odtrzeni vyvojaru od reality vyroby



Dékuji za pozornost



