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e strojové uceni
o rychle se rozvijejici obor s velkym dopadem
o  zasadnirole v rdmci vétsiny systémua umélé inteligence
m systémy se uci pravidla z dat bez jejich explicitni specifikace programatorem

e na FIS VSE i VSPJ spide teoretické pfedméty na téma umélé inteligence

cil: novy predmeét zameéreny na praktické aplikace strojového uceni
o  vysvétlit principy strojového uceni
o  predstavit nejpouzivanéjsi algoritmy a modely
o ukazat typické ulohy fesené pomoci strojového uceni
o  naucit se pracovat s nastroji pro praktické aplikace strojového uceni
o vyzkousSet si realizaci projektu strojového uceni od zacatku do konce
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Zdroj: https://vitalflux.com/classification-problems-real-world-examples/



Word2Vec
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Zdroj: https://towardsdatascience.com/word-embeddings-for-nlp-5b72991e01d4



https://arxiv.org/pdf/1609.04468.pdf
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e komplexnost a Siroka Skala disciplin
o regresni a klasifikacni ulohy, neuronové site, transformery
o pochopeni problému, ziskani dat a porozumeéni jim, pfredzpracovani dat, trénovani a ladéeni
modell, interpretace vysledku, provoz modeld, ...

e Siroké prerekvizity
o matematika (zejména linearni algebra)
o pravdépodobnost a statistika
o programovani

e aktualnost kurzu
o dynamicky obor s velmi rychlym vyvojem
o za posledni 2-3 roky zasadni posun zejména v oblasti generativni Al
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e kombinace minimalni teorie a maximalni praxe
o srozumitelny teoreticky zaklad vysvéetlovany v ramci moznosti ndzorné nez skrz vzorecky
o  po teoretickém vykladu rovnou praktické vyzkouseni na konkrétnim problému

e pouziti Jupyter NotebookU pro praktické ulohy
o kazdé téma doplnéno nékolika pracovnimi sesity se vzorove reSenymi ulohami, které studenti
dale rozvijeji

e doplnujici tlohy formou domécich ukoll za bonusové body
o (moznost nasledného vybéru snazsi semestralni prace)
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e kombinace textu, obrazkd, spustitelného kédu a programovych vystup(l
o vcetné grafickych vystupl (grafy, obrazky, ...)
e vynikajici pro experimentovani, testovani, rychly vyvoj, debugging, ...
o atakeé pro vyuku
e bud jako samostatna aplikace, nebo integrovatelné do Visual Studio Code

e hostovana varianta Google Colab



Ukazka Jupyter Notebooku

Zkusime detailné prozkoumat atributy a vztahy mezi nimi

Testovaci dataset uz mame bokem a budeme podrobnéji prozkoumavat trénovaci set. Udélame

si kopii, abychom nemodifikovali pivodni data.

housing = train_set.copy()

Vizualizace geografickych dat

housing.plot (kind="scatter”, x="longitude”, y=

<Axes: xlabel='longitude’, ylabel='latitude'>
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Python

Python

Vytvoreni modelu neuronové sité

model = keras.models.Sequential(
Kkeras.layers.Dense(308, activation="rel
keras.layers.Dense(108, activation="relu"),
keras.layers.Dense(10, activation="softmax"),

input_shape=[28+28]),

b}

Python

model. summary ()

Model: “sequential®

Layer (type) Output Shape Param #

300) 235500

dense (Dense) (None,

dense_1 (Dense) (None, 100) 30100

dense_2 (Dense) (None, 10) 1010

Total params: 266,610
Trainable params: 266,610
Non-trainable params: @

Husté propojené vrstvy maji hodné parametri: dimenze vstupu (784) * pocet neuront ve vrstvé
(300) + bias (300) + dalsi vrstvy

Hodné parametrii znamena hodné flexibility a také naklonnost k preuceni

model.compile(loss="spars:
optimizer="s
metrics=[

Python

Nyni ziskame codings pro tyto dva obrazky a pak je budeme interpolovat

_, _, codingl = variational_encoder.predict(X_valid[x1:x1+1])
_s _, coding2 = variational_encoder.predict(X_valid[x2:x2+2])

codingl[@], coding2[@]

Python
] - s 59ms/step
] - @s 16éms/step
(array([-2.301651 , -1.2362716 , -1.6667693 , -1.8132921 , ©.26411372,
-0.5150314 , 0.65688664, 1.3130952 , 1.8643808 , 1.207288 ]
dtype=Ffloat32),
array([-1.9677672 , -0.48525855, 0.22644451, 2.0561588 , 1.2161545
0.6992233 , 0.62600577, ©.46250805, -0.5349717 , -0.22849695]
dtype=float32))
interpolated_coding = (codingl[@] + coding2[e]) / 2
interpolated_coding
Python
array([-2.1047091 , -0.8607651 , -0.7201624 , ©.52143335, 0.7401341
©.09209594, 0.64144623, ©.88780165, ©.66470456, ©.49339554]
dtype=float32)
new_image = variational_decoder(interpolated_coding.reshape(1,-1)).numpy(
Python
plot_multiple images(np.array([X_valid[x1], new_image[0], X_valid[x211))
Python






http://www.youtube.com/watch?v=Nle2h5wWxQw

Alternativy k Jupyter Notebooku
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Java JShell Apache Zeppelin
C++ xeus-cling (Jupyter) Cling
C# .NET Interactive LINQPad




Obsah a struktura kurzu

° Uvod do strojového uéeni ° Uceni bez uditele
° hlavni pojmy, historie, sou¢asnost, algoritmy, typy uloh ° shlukovani, redukce dimenzionality, detekce anomalit,
° prakticky: linedrni regrese - predikce HDP podle zemé. ° prakticky: systém pro doporucovani filmu ke zhlédnuti.
° Zakladni praktiky strojového uceni ° Neuronové sité a Deep Learning
° doporuceny pracovni postup pfi feseni dloh, ° principy a klicové pojmy, framework Keras,
° prakticky: predikce ceny nemovitosti. ° prakticky: binarni a multiclass klasifikace, regrese.
° Klasifikace entit ° Deep Learning pro pocitacové vidéni
° bindrni a multiclass klasifikace, ° konvoluéni neuronové site,
° prakticky: rozpoznévani psanych Cislic. ° prakticky: rozpozndvani objektd v obrazu, rozpoznavani oblicejl.
° Trénovani modeld ° Deep Learning pro texty a sekvencni data
° metoda Gradient Descent, ° word embeddings, predtrénované modely,
° prakticky: Titanic dataset — klasifikace strukturovanych dat. ° prakticky: rekurentni NN — predikce teploty z meteo Udaj.
° Pokrocilé metody klasifikace ° Generativni Deep Learning
° SVM, Rozhodovaci stromy, Random Forest, ° varia¢ni autoenkodéry, GAN, transformery,
° prakticky: SPAM filtr — klasifikace nad nestrukturovanymi daty. ° prakticky: generovani textu, pfenos stylu, generovani obraz(.
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pfedmeétové ankety na konci semestru
FIS VSE - 20 respondentu
o obsah a naro¢nost predmétu: 88/100.
o prekryv s jinymi pfedméty: 97/100.
o celkova spokojenost s pfedmétem: 98/100.
o »,Co se mi na predmétu libi*:
[ ,INdplri pfedmétu, domdci tkoly na procviceni a pfipravu ke zkousce, praktické ukdzky.”
[ L~Jupyter notebooky, praktické ukdzky.”
[ .Skvéle odhadnuty pomér mezi teoretickymi poznatky a praktickym uZitim. Zdroveri je skvéleé, Ze jsme si mohli vyzkouset
funkcni a prakticka reseni, kterd jsme si béhem hodiny vyvinuli. Skvélé je i to, Ze jsme zpracovdvali redlné ulohy, ne ucebnicove
a uméle vykonstruované problémy. Zddraznéni vyhod a nevyhod rdznych pristupd, best practices.”
] »Prinos do praxe.”
[ LPripravenost predndsek a soubort s kédem, Pristup vyucujiciho, volitelné tkoly, praktické vyuziti znalosti
o »,Co a jak by se na vyuce mohlo zlepsit (cviceni i pfednasky), abych se vice naucil/a“:
[ .Chdpu, Ze se pfedmét snazi obsdhnout co nejvétsi spektrum vyuziti ML, ale prislo mi, Ze tempo bylo velmi svizné a od uplné

zdkladnich véci jsme se dostali k velmi komplexnim dost rychle. V druhé poloviné semestru jsem byl casto ztracen.”

VSPJ - 3 respondenti

O

Ohodnotte studijni materidly, které jsou vdm poskytnuty prostfednictvim e-learningu. Jsou studijni materidly v e-learningu dostacujici k
tomu, abyste zvladali prlibézné samostudium?
[ Odpoved: 3x ano.
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Déekuji za pozornost




