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Uvod

Vazené kolegyné, vazeni kolegové, mili studenti,

Katedra technickych studii Vysoké skoly polytechnické v Jihlavé uspotadala 3. kvétna 2022
jiz 5. ro¢nik tradi¢ni konference Trendy a technologie. Cilem konference bylo ve spolupraci
s pramyslovymi partnery piedstavit studentim i akademickym pracovnikim VSPJ aktualni
trendy a technologie, které se zavadeji a pouzivaji v primyslové praxi v oblasti informatiky,
strojirenstvi, robotiky, Primyslu 4.0 a fady dalsich. VSPJ je profesné zaméiena vysoka $kola,
a proto je pro ni nezbytné udrzovat velmi Gzké vztahy s primyslovou praxi a mit piehled
o nastupujicich trendech a novych technologiich. Vé&fim, ze probéhla konference dokézala
naplnit vSechny vyse uvedené cile v Sirokém spektru a pomohla k rozsifeni obzord nejen
akademickych pracovnikt, ale i studenti nasi Skoly, ktefi se konference ucastnili ve velké
mife. Pravé Siroky zajem studentl o prednasky i zajem odbornikd z praxe 0 realizaci
pfednasek mé utvrzuje v presvédceni, Ze takovyto zplsob setkdvani ma velky vyznam pro
vSechny jeji ucastniky. Sbornik, ktery pravé drzite ve svych rukou, ¢i ¢tete na monitoru svého
pocitace, shrnuje prednesené prispévky ve formé odbornych ¢lankd nebo prezentaci. Vérime,
7e ptispévky na konferenci ptfednesené budou pro vés zajimavé a zachovate nam svou prtizeil

i pro dals$i ro¢niky konference Trendy a Technologie

V Jihlavé, 18. kvétna. 2022

za organizacni tym konference

doc. Ing. Zdené&k Horak, Ph.D.
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Vysoka Skola polytechnicka Jihlava [[EICIERC LIS ESOGIEN NXP Semiconductors

Vas zvou na konferenci

TRENDY
A TECHNOLOGIE

2022 EEETERCRENRE] |

PROGRAM KONFERENCE
(LRI Registrace tcastniki, ob&erstveni
[ERLBGER:VN Zahajeni konference
[RGB Spoluprace NXP a VSPJ, Ing. Petr Struzka, Ph.D., NXP Semiconductors Czech Republic s.r.o.
WO LER LM Digitalné technické mapy, Ing. Petr Pavlinec, Krajsky ufad Kraje Vysocina
LB [UED Roboticka pracovisté pro brouseni a leSténi, Industry 4.0 v praxi,
Ing. Pavel Herman, KESAT, a.s.
RN N H VU VyuZiti LED diod v automobilovych svétlometech,
Ing. Josef Vochyan, Ph.D., Marelli Automotive Lighting Jihlava (Czech Republic) s.r.o.
NEER NIl Automatizace s SMC, Martin Sobotka, SMC Industrial Automation CZ s.r.o.
LR RRETN Prestavka, obCerstveni
A RR-ERPXUM Vyvoj kabelovych svazkl pro automobily, Ing. Martin KFiZzovic, RANIRAX Systems s.r.o.
AR MLl Transportni systémy Beckhoff, Ing. Pavel Blazek, BECKHOFF Automation s.r.o.
g Pav L Bl PACL Inteligentni vyroba dle Industry 4.0,
prof. Ing. FrantiSek Zezulka, CSc., VSP] a Compas Automatizace s.r.o.
(PR UBR XM Teplotni systém pro NMR, Ing. Ivan Krejéi, CSc., VSP)
LEXVER kRN Ob&d
BN ERTM Chytra automatizace a jeji pouZiti na vizualni kontrolu filtru ventilu,
Ing. Michal Brozek, BOSCH DIESEL s.r.o.
LR BR VR Digitalni dvojéata, Bc. Zdené&k Sereda, Bc. Lukas Lanik, BOSCH DIESEL s.r.o.
ERUERER{N ZFicenina stfredovékého hradu a moderni technologie, Ing. Jakub Novotny, Ph.D.,
Ustav teoretické a aplikované mechaniky Akademie véd Ceské republiky
BRIV Datové Centrum Vysocina - nejmodernéjsi technologie pro bezpetnou spravu
a uloZeni dat, Ing. Rostislav Prosecky, OptoNet Communication spol. s r.o.;
Kyberneticka bezpecnost a hybridni hrozby, Ing. Tomas Muller, OPTOKON a.s.

SRR BRI VyuZiti neuronovych siti v mobilnich technologiich,

Ing. Pavel Macenauer, NXP Semiconductors Czech Republic s.r.o.

Y ERIBR LR Ovérovani platnosti elektronickych certifikati/podpist,
Bc. Martin Halik, GORDIC spol. s r.o.
R CER (R M Prohlidka laboratofi Katedry technickych studii VSP)

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EU.

EVROPSKA UNIE [ r. ﬂpfll"ef

Evropskeé strukturdini a investiénf fondy .
Communication
Operatni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani DATOVE CENTRUM VYSOCINA
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NXP
SEMICONDUCTORS

CORPORATE OVERVIEW

APRIL 2022

x SECURE CONNECTIONS
FOR A SMARTER WORLD

11

SECURE CONNECTIONS FOR A SMARTER WORLD

X OUR DIGITALLY ENHANCED WORLD IS EVOLVING TO ANTICIPATE AND AUTOMATE
NXP SemiconductorsN.V. (NASDAQ: NXPI) enables a smarter, safer and more sustainable world through
innovation. As the world leader in secure connectivity solutions for embedded applications, NXP is pushing
boundaries in the automotive, industrial & loT, mobile, and communication infrastructure markets.
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NXP SEMICONDUCTORS WORLDWIDE

Together with our valued customers, we're not just
advancing technology, we're advancing society.

AUTOMOTIVE
Enabiing carmakers to develop
smarter solutions for complex
autonomy, connectivity, and
electrification challenges

0}

SMART HOME

Solutions that listen, learn, and
adapt into the places we call home
formore comfort, affordabiity,
safety, and convenience.

INDUSTRIAL

Reducing wasted time, money,
and effort by helping business
runmore efficiently.

7‘&‘

“

SMART CITY

Simplifying how people access and
interact with local services to
achieve new standards of
sustainabilty, efficiency, mobilty,
and economic growth.

@

MOBILE

Giving wearable and mobile devices

easier access to the services thaf

compromising security and safety.

modern life more convenient without ‘ ~

R))

"

COMMUNICATION
INFRASTRUCTURE

Powering insights and inspiring
performance with hardware
solutions for handiing 5G
connectivity acrossthe emerging
communications spectrum.

it make

——
==

LY
A
A POSITION OF STRENGTH TO BETTER
SERVE OUR 26,000+ CUSTOMERS

We accelerate breakthroughs that advance the world
through our semiconductor technology leadership

EMPLOYEES IN

30+ COUNTRIES

Headquarteredin Eindhoven,
Netherlands

~31,000

EMPLOYEES

9,500

Patent Families

$11.06B

Annual Revenue '

60+

Year History

~11,000

Engineers
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NXP FRONT-END MANUFACTURING AND ASSEMBLY AND TEST SITES

United
“rgiiingdon Belary
Nijmegen Fab
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Beazil Tenzani ﬂﬂuh.\:‘(‘
Por goa dge Aluminum Technologies
e Mozambique
Bolivia
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@ Frontend manufacturing sites EICEAN Madagascar Indiac
acaguy P
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@ Assembly and test sites o 5 2
deear South Afca -
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NXP IN CZECH REPUBLIC

Roznov p.R.

5 0 _30 ekm b =]
Qliopheowa)
6 % com

POLAND

Libere

purtust U =
m %
PRAGUE, K8
Pizeh o\ a
w Olomouc,

MORAVI4

- 2009 - Acquisition of UNIS PE Technology & team

in Brno (27 FTE), Brno site established
Brno - 2014 - Analog & Sensor team in Brno

| - 2015 — Freescale became NXP

- 2018 - hing NXP CZ head: t>300 (>210

g ]

LY

- 2020 - Brno site capacity expanded to 150 seats
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NXP CZECH REPUBLIC — HEADCOUNT GROWTH

. Feb 2021 HC 310 (> 230 engineers, 36 Ph.D’s)

. BL-EP HC 150 incl. interns NXP Czech Republic HC
- BL-AP HC 99 incl. interns 350
300
. Two sites:
- Roznov — BL-EP, BL-AP, GSM, Global Operations =
- Brno —BL-EP, BL-AP 200
150
NXP CZ Feb 2021
100

Data include: FTE, interns, contractors, 2xHCL

UNIVERSITIES
cooperation
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RELATION WITH UNIVERSITIES

Charter
« Engage the best students to become NXP employees
« both, master and Ph.D. grades at selected universities

- Spread NXP awareness

Zlin Ostrava Zilina

3 [}
© oUstinad Labem 0, M

o ®Mose” Nschod,
Zaece @ louny 'Mm. v
o, ®Karlovy Vary ,xs.a»""‘“‘:"‘o
n Pardubic
(HCT TErpnpriie{ el
i CZECH REPUBLIC Ostrava () Bielsko-Biala
@ Jan \

Activities
« Supporting NXP labs at universities (9 official labs)
« Providing lectures/online lectures at universities

« Organizing student “open days” - L. 'M,.J,“‘““‘“m"ﬁ

- Supporting student practice at NXP (interns) .w,.:;;.’:“sm;m:‘m“

« Collaboration on bachelor, diploma and Ph.D. thesis m?f_:': _:?mi;il:w:m :

- Participation on job fairs gMunich i *Levice (N

- Participation on student conferences and contests 5 Ewﬁ- . S
~ NXP Cup 2022 i / : :

« Petr Struzka — Universities cooperation leader \
petr.struzka@nxp.com Jihlava Brno

VSPJ FEECFIT MU

NXP RELATIONS NOT ONLY WITH UNIVERSITIES...

« Our volunteering engineers are making NXP known already at
High schools of Electronics engaging with stars leaving for
Universities

« Sponsoring & supervising NXP Youth Club of Electronics in
Roznov

>{£ |
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WHAT WE OFFER TO STUDENTS

« Work on real projects, technical mentoring

« Excellent rewards and time-flexibility

« Help with theses

« (International) cooperation with professionals
of the field

« Lot of other benefits

5%
“,

NXP CUP
INTELLIGENT
CAR RACING

« The NXP Cup is a yearly global competition for
student teams and robotics clubs to build,
program, and race an autonomous model smart
car as fast as possible around a track. ...

« The objective of the NXP Cup is to build and
race pro-level autonomous cars without
spending pro-level money.
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2021 NXP CUP FOLLOWS A HYBRID APPROACH BETWEEN
REYSICAL AND DIGITAL,,

©) @

OBSTACLE
AVOID THE BARRIER

SPEED RACE
FASTEST LAP TIME

[6.000€ total cash prize]

After completing the first
given the same track round, the jury will place
configuration shortly prior an obstacle on one of the
race. straight track segments.

Every university will be

OPEN TO ALL [VIRTUAL VIA ELECTROMAKER.IO ]

eloctyo =
o

Contest is complete. Prize winners announced below!

s

Note: All teams are eligible

;2{ NXP CUP = e
awards, even ifnot
Electromaker participatinginto onethe
Innovation G NXP CupEMEA physical
Challenge = on-campus events
ELECTROMAKER BEST DESIGN

INNOVATION CHALLENGE AWARD

[2.000€ total cash prize] [to be announced]

Software and hardware,
this is what counts in this
contest. We will look at
the components being
used and code

Functionality, project
documentation, pictures
and videos will get
special aftention during
this contest.

Fastest lap time wins this The race car has to avoid cleanness.
challenge. this obstacle.
Mandatory Optional: Gain valuable extra points Optional Optional
12 hi4
—

2021 DFROBOT CAR MODEL

&
-~
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BACHELORS AND DIPLOMA THESIS

« https://community.nxp.com/t5/Theses-CZ-SK/tkb-p

UWB locator
Marek Trmac

View full article

Car seat alarm
Petr Hradsky

View full article

Automated verification of ARM
TrustZone configuration

Marek Vitula

View full article

Mcuxpresso Web application
security

Ondrej Balas

View full article

No ratings 10-14-2021 No ratings 10-14-2021 No ratings 05-26-2021 No ratings 05-26-2021
Picobaloon s uzitim Sigfox Grafické zobrazovanie s Propose a thesis topic yourself Smart metering using the
modulu vyuzitim kniznice QT na i MX Assignment Should none Sigfox framework

Marek Vitula Samuel Mudrik of the offered topics be to Viktor Obr

View full articie

No ratings 05-26-2021

TCP/IP stacks speed
comparison on NXP MCUs

Petr Lukas

View full article

No ratings 05-26-2021

eRPC communication via TCP
protocol with the usage of IwIP

Michal Princ

your liking, feel free to

View full article

100% helpful (1/1) 05-26-2021

View full article

No ratings 05-26-2021

NXP Czech Brno and Roznov
Embedded SW Development Teams

@ JOIN NOW

Go to Www.nxp.com/careers

JOIN THE FUTURE OF INNOVATION
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SECURE CONNECTIONS
FOR A SMARTER WORLD
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Digitalni technicka mapa
Kraje Vysocina (DTM KV)

Stav realizace k 25.4.2022

Petr Paviinec

S
KrajVysocina

ASOCIACE KRAJU )
CESKE REPUBLIKY KrajVysocina

Digitalné technicka mapa CR

Komise rady AKCR pro informaéni technologie ve vefejné spravé
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Vize digitalizace stavebniho fizeni

S IAVELE

PORTAL OBCANA

PORTAL STAVEBNIKA

DATOVE ULOZISTE DATOVE ULO2ISTE

ROZHODNUTI, KOLAUDACH,
VYJADRENI DOTCENYCH
ORGANU (v éase ke stavbé)

o
KrajVysocina

PROJEKTOVE
DOKUMENTACE
(véetné BIM)

DATOVE ULOZISTE
DIGITALN TECHNICKA MAPA
{komunikace, sité a vybrané
objekty) i

Digitalni technicka mapa (DTM)

o povrchova situace + dopravni a technicka infrastruktura

o Podrobna mapa s garantovanou presnosti dat (+14cm)

Jaké problémy DTM resi?

o Nedostupnost aktualnich dat skuteéného stavu uzemi
o Rozhodovani pouze nad stavem ,de jure” (katastr)

o Rozvoj eGovernmentu CR (zejm. stavebni Fizeni)

Hlavni oblasti vyuziti
o Vyjadreni o existenci siti

(e}

Zjisténi skute€neho stavu v uzemi
o Koordinace staveb

o Sprava majetku (pasporty)

o Krizové fizeni
O

N
Kraj Vysocina
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ASOCIACE KRAJU . :
CESKE REPUBLIKY Co si predstavujeme pod DTM?

T

Podrobna informace o poloze, tvaru a vlastnostech
vystavéného prostredi (staveb)
* Pozemnich staveb

* InZenyrskych siti

< ; o 2 = o 2 W2
nékterych pfirodnich objektu A4
5 0777
= Okrasna zelen < A5
vz >
* Vodstvo Z
Komise rady AKCR pro informaéni technologie ve vefejné spravé
= ASOCIACEKRAJU  pProcesni vize DTM CR
== CESKE REPUBLIKY
- S Centralni R
Lokalni sprava = Vlastnici*
DTM mésta DTM kraje sprava Stavebak infrastruktury
DMVS
S Zmeéna
ProhiZen zakladni
Zakladni Zakiadni DIMCR prostorove .
: A + ytnuti dat
prqstorova prostorova Sitiiace o infrastrukture
situace situace kraje Distribuce aplika&ni rozhrani
mesta aktualizagnich
dat JVF
Technicka a T‘Zc“"ic"é.a Distribuce dat www sluZba
dopravni _aopravnl DlaTl
infrastruktura infrastruktura
Obéh Udaje o aplikaéni rozhrani
3 Vyjadreni k viastnicich
Pasport mésta API TIDI infrastruktury *
DTM Pusobnost www sluzba
Zpristupnéni spravel Tl a
dat DTM kraje DI

- * Vastnici/Sprévci/Provozovatelé -> Edito
Komise rady AKCR pro informacni technologie ve verejné spravé
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\ \

Skuteény stav (ortofott;%

Digitalni technicka mapa (DTM)

S
Kraj Vysocina

PasportvDTM

Souéasny stav DTMv CR

o Dosud pouze vétsi mésta a nékteré kraje
Znaéna odlignost (rizné modely, standardy, pravni formy)

(6]

O O O O O O

Potieba jednotného vedeni v souladu s rozvojem eGovernmentu!
Zavedena povinnost vést DTM novelou Zakona €. 47/2020 Sb. o zemémeérictvi

Spusténi provozu 30.6.2023
Obsah DTM upraven vyhlaskou CUZK

Definice obsahu - vyménny format DTM (XML)

Povinnosti dotéenych subjektu

o CUZK provozuje centralni IS

o Kraje provozuiji dil&i IS a spravuji data (pfen. plusobnost)

o VSichni stavebnici (stat, kraje, mésta/obce, spravci, PO, FO)

povinnost od 1.7.2023 pfedavat nova data do DTM

e
Kraj Vysocina

I
{I‘

i
‘l‘lllﬁll‘lll

=y

Objekty vymenného formatu
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Projekt “Digitalni technicka mapa Kraje Vysocina“

o Schvalena dotace z OP PIK v celkové vysi 230 mil KE (9,3 mil €), ,@(
15% spolutcast PROMYSLL A QBCHODU

o Projektova Zzadost na MPO schvaélena, 2.6. 2021 vydano — o
rozhodnuti - s Lo '
pro konkurenceschopnost
Realizace nasledujicimi VZ
1.1S DTM — spole&na zakazka 6ti krajti (Ustecky kraj), 04/2022 — 03/2023
2. Data — vyuZiti stavajicich + pofizeni novych dat, 03/2022 — 03/2023

3. Kontrola dat — kontrola vystuptli datové zakazky, 04/2022 — 03/2023

Mobilni
mapovani

Letecké
snimkovani

=8
Kraj Vysocina

Klicové faze projektu Predpoklad rozsahu mapovani

o Analyza vyuZitelnosti stavajicich dat = Letecka data - cely kraj (5cm/pix)

- iori __:—i* = Mapovani krajskych silnic (ZPS, DI)
o Definice priorit v pofizeni novych dat — DI (cca 4 500 km)

o Spoluprace s dot€enymi subjekty (zejm. obcemi) — ZPS (15m buff., cca 20 000ha)

o informaéni osvéta + povinnosti ze zakona = Konsolidace dat ZPS, TI, DI (10 000ha)
= Nové mapovani ZPS, Tl, DI (20 000ha)
= Pofizeni kontrolnich dat (1%)

Zjisténi preferenci v mapovani = SWaHW
-
O
-—"
-—
E—
===
-—

30.6.2023!

predani dat (smlouva o spolupraci)

yvens e

o koordinace s existujicimi DTM '“"‘*j;»zmmm
Zajisténi ¢innosti editora ze strany RSD/SZ
Koordinace propojeni SW feseni, testovani
Realizace spole¢ného krajského SW + HW
Zajisténi provoznich a personalnich kapacit

Nasledné financovani a rozvoj

O O O O o O

Stav leteckého snimkovani

o
KrajVysocina
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IS DTM — K6

\

,‘
KrajVysocina

IS DTM — K6 — SW architektura

§ HH( i H 7 t leJ LL | -::’: il

-
Kraj Vysocina



Trendy a technologie 2022 — sbornik z konference
Pavlinec, Petr: Digitalné technické mapy

IS DTM — K6 - sizing

Multitenant produkce pro 6 kraju

SUMA
HW pro multitenant (pocet VM) 43
CPU [pocet jader] 328
. RAM [GB] 3368
o NIC[ks] 24
Se HDD celkem [GB] 437 600
% O Vykonné pole (SSD) 29 000
a Standardni pole (SAS, SATA) 30 700
= Zakladni pole (SATA) A 1 800 000
\Can
Krajvysocma
IS DTM — K6 - sité
oms2 o
ARty e we O
Nx () "
Shutba Internet O DNS o SO ] DU O (:
> A O I~
=® O P = Nk
Gl &8 @ O
sOMYS O o
5 Hzs Q
M Kolutka
;::;',i?h TC kraje Vysodina o0 W t:mﬁmhmsam [m)}
S L v;;n::;ul:ro;«mm 0 '—r—v—%’
A O Sroupovs
) Nz 18, Plzed
| i Q riotina Primimi (9 [ { M ' )
Jihlava ‘ WPlzetckého kraje Primamni (7
wetms | o Pl
N mSNGN 88| /
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Intemet 2
e e oo S
e

Kraj Vysocina
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Aktualni informace o stavu realizace k dispozici na

https:lldtm.kr-vy\ ina.cz

Kontaktni osoba
Ing. Martin Tejkal, Ph.D.
Koordinator Digitalni technické mapy Kraje Vysocéina
Oddéleni spravy GIS
Odbor informatiky
tejkal. m@kr-vysocina.cz

\C
Kfaj VySOC"Iﬂ

Dékuji za pozornost

-
Kraj Vysocina
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Robotické pracovisté

pro brouseni a lesténi
Industry 4.0 v praxi

ICESAT

= I R SR GRS

KESAT, a.s. kdo jsme?

VYROBNi PROGRAMY
automatizace v drevozpracujicim pramysiu
roboticka pracovisté pro brouseni a lesténi
rekonstrukce vstrikolis(i

TRADICE OD ROKU 1991

sidlo Jihlava, Ceska Republika

forma akciova spole€nost

akcionari 80% KEBA AG, 20% zaméstnanci

... profesionalni, pratelsky a flexibilni tviirce automatizac¢nich reseni

ICESAT

EEm—————— 0 I SRR SRR
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Co zakaznikim prinasi nase resSeni?

% * nahrazuji chybéjici pracovniky
=A » automatizujeme ulohy, které je obtizné ru¢né realizovat
@< « zrychlujivyrobu

« sdruzuji vice technologii na jednom pracovisti

» zlep$uji kvalitu vyrobk
D\ » naSe technologie nejsou unavené, nepretrZity provoz
(\ + dlouhou Zivotnost technologii
* reaguji na vy§3i hygienické poZadavky

ICESAT

Complete automation solution

Co to je Industry 4.0?

INDUSTRY 4.0

INDUSTRY 1.0

Mechanization, steam
power, weaving loom

&

1870 1969 TODAY

ICESAT

Complete automation solution
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Industry 4.0 a Profinet

« robustni feseni pro prtimysl (Digital factory)
. ruzne topologie (I|n|e hvézda, kruh)

. squwe pouze dVe stanice v siti

.« signal se prenasl jako zména napéti

vané oquovace (switche)
pomoci IP adresy, MAC adresy,

« aZ stovky zafizeni v jedné siti

« cyklicka komunikace s nastavenou periodou
(update time)

» kompatibilni s Ethernet standardem

ICESAT

e Complete automation solution
Konfigurace pracoviste

« zpUsob brouseni, druh brusky, identifikace
* brusivo, vyména brusiva

» komunika&ni protokol

» poCet brusek, jejich vyména

» doprava médii (elektfina, stlateny vzduch)
* robot, pracovni pozice robotu

» pocet pracovist

« polohovadlo, pfipravek

« doprava obrobkU, grippery

» odsavani necistot

* bezpecnost

+ oplasténi, rozloha pracovisté

ICESAT

Complete automation solution
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Druhy brusek a druhy manipulaci s polotovary

e ‘ | DRUHY BRUSEK

‘ o vzduchové, elektrické
e Uhlové

e vibragni

e pasove

GRIPPERY
e narobotu, nebo na dopravniku
e se dvéma, nebo tfemi uchopy
o specialni, zakaznicka provedeni

e pfipravky
ICESAT
H
L CompiRIAAomatonsaliran

Typické ulohy pro robotické brouseni

PROCESY
« brouseni odlitkd vé. manipulace
|« brouseni vylisku
o brouseni svafencl
« finalni povrchové upravy

TECHNOLOGIE
e brouseni

o lesténi

o Kkartatovani

o frézovani
MATERIALY

o plastyABS, RTM
e oOcel, inox, nerez
o pilnice, laky

ICESAT

= S B eRb TS R
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ICESAT

Complete automation solution
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A L LigHTiNG J’ ‘v"
MARELLI

E

ngineering

Vyuziti LED diod v automobilovych svétlometech

Ing,]osef Vochyan, Ph.D.
452022, Trendy a technologie 2022, Vysoka Skola polytechnicka Jihlava

MARELLI

Marelli Automotive Lighting Jihlava (Czech Republic) s.r.o.
LED technologie

LED moduly

LED moduly - pfiklad vyvoje

Pokrocilé LED svétlomety

LED matrix svétlomety - funkcionalita

7N
PAG/ 2

1
b
e
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Marelli Automotive Lighting Pq
AL e

PP ProductionPlants 15 MARELLI
R&D R&D Centers 3
AC  Application Center 16 oo

ve- nc IEVITINN

L

.Jg PP - R&D -AC CZECH

i
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el Aot Lot e (i Rebubie /4
elii Automotive Lighting fihlava {Czech Repubiic H

PAG/ 3

=’

Marelli Automotive Lighting — historie
1997 1999 2000 2002 2005 2008 2012 2018 R&Djihlava A LisHTING hq

5 ) ) MARELLI
i - Project engineering
' ‘ Mar_... .. "ive
o Lighting - Mechanical design
Zaiatek v)'lxroby LED A = 2 3
|‘ o - EngineeringLightingtechnology
Stiedi . s “
‘ Prvni nezdvisty projekt vytvofen v . ngh.tlng EIeCtronI.cs
. ALCZ - Masubishi Colt 2 Skoda Yet - Test' ng & Evaluatlon

Nové vyroba
Aftermarket svitometd
na Stited
AL viastnikem se stiva
l pouze Magneti Marelii -

FIAT Group {pozdéji FCA)

Postaveni zévodu g =
Pévov- 31 000 m2 ]

%
' N‘ Vytvoreni Automotive ne E &
Lighting (joint venture R. . ¢ als
A b Bosch & MM) i Al v Z
Vyroba Prvnich
svétiometu (BOSCH —
Lighting)

“K:NE‘:I
estint  MREY Al use
MARELL!

N
) PAG/ 4

b




Trendy a technologie 2022 — shornik z konference
Vochyan, Josef: Vyuziti LED diod v automobilovych svétlometech

Evoluce svétel

e

MARELLI

AL s

Po©

&

(st
@1

LED technologie
Light-emitting diode
Polovodicovy PN prechod

ot

MARELLI

AL s

Volt-ampérovéa charakteristika podobna klasické
diodé, pouZitijen v propustném sméru

-y 800
PR / /
g 8 Yieo /
i z —_— / / i
Iy L E ool | ey ﬁ ¥,
------------- : :h:ubll ’ /i
FETEET I e g A e ||l / s
Modré svétloa luminofor pro konverzi T ‘tymo () 7 o 5 =
100 “{L - ; ’ 2 :": ! :
s LN ,“‘\] bilé svitio - 7, 1/ P i
b . .\‘1 ; /:'1'5 =z
b " luminofor 4 3 e e e .
. 1 | N < / v ; ot Gt
» ‘ I N &p °
. - 4 ! | \ 00 0s 10 15 20 25 "-‘3.0 35 m"o 45
o K 1{ L [HRLY 1] | Forward Voltage [V] Uigo (Up)
P T, 1] ) o
NP AT S Svitivost LED je zavisla na proudu
TN T
.,g....L-_‘::L:_____ML_.A__H__L_‘;:::::
00 a0 500 550 600 [ 700 N "~ 7%
Marelii Automotive Lighting finlava {Czech Repubiic) = - Confidents 1":’ PAG/ &
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LED moduly

Kompozice
LED modul & ECU / Integrovany LED modul

Opticky systém
LEDky

Ridici elektronika
DPS

Konektory
Chladi¢

Kabelaz

Skoda Octavia Il facelift — pfiklad vyvoje

MARELLI
Napajeci obvod pro LEDKy - LED driver

Zdroj konstantniho proudu

I_BAT
.
LED

driver
U_BAT

Teplotniochrana LED
Vstupniochrany
EMC filtr

Dalsi specialnifunkce...

_" L PAG /| 7

Konfigurace svétla, svételné moduly, architektura, PCB

Y —

PAG/ 8

b
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Skoda Octavia lll facelift — pfiklad vyvoje AL o h4
Architektura elektroniky a modul podsviceni - navrh zapojeni MARELLI

Specifikace

LED: typ, pocet, svételny tok, proud
LED driver: typ, vlastnosti, napajeni,...
Speciélnifunkce

| S
[ix:lzxii;i mmm::“‘h R = .:.:' - T
[ B J . \
motive Lighting fihiava (Czech Repubic _"’\L PAG/ 9
Skoda Octavia lll facelift — pfiklad vyvoje AL oo }4
Modul podsviceni - navrh plosného spoje a teplotni simulace MARELLI

PAG/ 10
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Skoda Octavia Il facelift — pfiklad vyvoje Pq

, , . . , A LiskTiNG
Modul podsviceni - validace: elektricke testy MARELLI

X // e
‘\\ P4 s
. !

= Y

:  — c———

i : {

refii Automotive Lighting fihlava {Czech Repubiic of - L ; : V ‘ Jl"‘b PAG [ 11

Skoda Octavia lll facelift — pfiklad vyvoje AL oo Fq
Modul podsviceni - validace: EMC testy CE, RE, BCI, RI MARELLI

PAG [ 12
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Modul podsviceni - validace: EMC testy CE, RE, BCL R MARELLI

Skoda Octavia lll facelift — pfiklad vyvoje A Pq

relii Automotive Lighting jinlava (Czach Repubiic -" ‘b PAG/ 13
Skoda Octavia Il facelift — pfiklad vyvoje A s hd

Modul podsviceni - validace: ENV testy MARELLI

. o f
Automotive Lighting Jihlava {Czech Repubiic PAG [ 14
TR ol [ 3
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Svétlomet Mercedes-Benz C-class — DLP modul Pq
Digital Light Processing Al v

MARELLI

DLP projektor s rozlisenim 1.3 million pixel

DMD technologie - Digital micromirror device
3 vysoce vykonné LED
Zmény segment(v fadu milisekund

OMD 0,55° — 1,3 Mio Mbkroagiege ///

3 x Hochstrom LED 2mm?

Refiektor

\\
P 3
J | PAG/ 15

Vorsatzoptix (Glas}

i
Automotive Lighting fihlava {Czech Repub

Svétlomet Mercedes-Benz C-class — konstrukce
AL e hq

MARELLI

Kompletni 3D model

3D model bez designovych prvkd

il Austomative: Lighiting fiava (Caich: Repibiic -.’ L PAG/ 16



Trendy a technologie 2022 — sbornik z konference
Vochyan, Josef: Vyuziti LED diod v automobilovych svétlometech

LED matrix svétlorpety — funkcionalita > — h4
IQ.Light - VW Tiguan MARELLI

N
4
PAG/ 17
JUL
v . ’

Svétlomet — segmenty vyvoje h4

A tiskTiNg
MARELLI

Mechanicky design zar'vrnuj‘l'cisim_ulace Mechanické simulace mechanické a Teplotni simulace zatizeni elektronickych Optické simulace a jejich optimalizace

vyrobitelnosti plastovych dilcu, navrh teplotn& mechanické (thermal-structural)  komponent, zdrojdi svétla, proudéni. dle design pozadavku zakaznika

elektroniky. PCB, layout
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LED matrix svétlomety — ukazka AL s }4
DMD - AUDI E-Tron MARELLI

€11

Audi e-tron Sportback 55 quattro
Digitaler Matrix LED-Schelnwerfer

Digital matrix LED headlight

119

Digitalni Matrix LED svétlomet
Vysoké rozliseni - 25000 pixel

Adaptivni dalkové svétlo 6
Svételné asistence

refii Automotive Lighting fiblava {Czech Republic " ‘b PAG /[ 19

Engineering
LIGHTING

MARELLI

Dékujivam za
pozornost:o)
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Vysoka skola polytechnicka Jihlava n

Automatizace s SMC

Martin Sobotka
SMC Industrial Automation CZ s.r.o.

o
5

KDO JSME
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e

NASIM OBOREM -
IVASNIJE =
PRUMYSLOVA .

ATUTOMATIZACE

SMC je celosvétoveé nejvétsim
vyrobcem komponent pohanénych
stlacenym vzduchem

pro prumyslovou automatizaci

! ‘SMC 38%

y

30lt
v CESKE REPUBLICE,

SMC Brno (zal. 1992)
SMC Vyskov — centralni
zavod pro Evropu (zal. 2011)
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NASE PORTFOLIO
PRODUKTU A RESENI

B Air

WI u_LL

Ar Pregwaton faurs

W _Air Line

Liquid Valves

ok e v e

e = . .c,,,._ ' ﬂ
B Sstatic B High Vacuum

AUTOMATIZACE
V OBORECH
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Zakaznicispoleénosti SMC

= Automobilovy prumysl mPolovodi¢ovy prumysl|
n Elektronicky prumysl Obecné strojirenstvi
Potravinafsky prumysl - Medicinské obory

m Ostatni

Ukazka reSeni spole¢nosti SMC
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W SMC pro robotické aplikace

#Kolaborativné

W SMC pro robotické aplikace

0
%

#Setrné
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W SMC pro robotické aplikace

#Rychleji
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W SMC pro robotické aplikace

#Rychleji %5

Budoucnost pneumatickych systému v dobé 4.0

Visual identification: Actual air consumption: 30,5
MGPM25TF-300

Cycle count: 234584 Link: See catalogue
Air leckage test: OK. Link: Order spare parts
Average air consuption: 30,4
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Synergie enviromentalni odpovédnosti a inovativnich reSeni

Lehkeé a
ompakini

ﬂ Setrné

k prostredi

ergie
fektivne

Snizeniemisi CO, pfivyrobé SMC produktu

Miniaturni dvoupistovy valec, fada JMGP JCIICSO S IrATEe) 39%|

Emise CO, | 1,23kg-COze nizsi (nizsi 0 39%) FadA I MGE
Hmotnost | 207 g nizsi (niz8i 0 69%)
Objem télesa| 49 cm? nizsi (niZ8i 0 58%)
Délka 13 mm nizsi (niz8i023%) _ 40
§as
D)
{s
£ 20
Zas
e
£ 10 :
s ) ]
§ 05 %ﬁ
) R —
Objednaci kod JMGPM16-10 MGPM16-10Z
Emise CO2 1,92 kg-coze 3,15 kg-COze
Hmotnost 949 3019
Objem télesa valce 35cm’ 84 cm®
Délka 43 mm 56 mm
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W Snizeniemisi CO,s produkty SMC

Monitorujte
svou spotiebu stlacéeného vzduchu

Pouzijte

jen co je nezbytné nutné

Vyrabéjte Pouzijte

jen co skuteéné potiebujete zZnovu jiz vyrobené

WWW.SMC.CZ

[smc-industrial-automation-cz
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PUBLIC

PUBLIC

RANIRAX

Vyvoj elektrickeé instalace

Prostfedky a postupy pfi vyvoji a vyrobé elektrickych svazku

=

Martin Kfizovi¢
3.5.2022

Vyvoj elektrické instalace, RANIRAX Systems s.r.o., Martin Kfizovi¢ 17.05.2022

RANIRAX

Dratenici v R : VL e
automobilovém ¥
prumysiu

» Historie
» VOBES Plus
EB Cable
CATIAE3D
LDorado
ELENA
DIAD

» Electric42
» Elektricka vystroj vozu
» Topologie el. instalace
*  Moduly

+ Soutéz
»  Typy vedeni a vodiéu
»  Zkousky
* Inovace

Vyvoj elektrické instalace, RANIRAX Systems s.r.o., Martin Kfizovi¢ 17.05.2022
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RANIRAX
VOBESplus

Volkswagen Bordnetz Entwicklungs System plus

€€

@BES

Enhanced Electrics

- spojuje rizné SW moduly v jeden komplexni proces pro vyvoj svazk( elektrické instalace
- umoznuje konstrukci ,nekoneéného” po&tu variant - modularitu

EB-Cable
zapojeni SYS a KAB

slouceni dat

Electric42
knihovna CLS

LDorado + DIAD
OGS

knihovna CES

CATIA V5
3D geometrie

Kontrola DMU

5 -

3 Vyvoj elektrické instalace, RANIRAX Systems s.r.o., Martin KfiZovi¢ 17.05.2022
PUBLIC

RANIRAX
VOBESplus

EB-Cable (Engineering Base)

Systémové schémazapojeni
- elektrické schéma zapojeni tvofici funkéni celek

wpert von SYS_SK46_Sitzmemor

y_v1_70042011 : 10_SYS 5Y5_3T0.900.233 1 (StayConnect-Modus) - Microsolt Visky

| =TE)
| oote pewteren gt Eatras | (4) Dt fesbsten Axht Erfom fomst Eiras Osten Shape fenster 1 .8 x
O-@-ux Mg |G-am I8KEIFsasaldasanx 28R L-A8 v -]
ALB(9-|ei =3 - < =

M Inport ven Impart von KAB_ VW39 Fabezed ||
= [ imocd ven lrpot von 5YS_5K46_Skmen)

L 10SYS
® & SY5_370900108
S W SYS 00N
=3

B @ SYS_3109002338
i SYS_ITQN02NE

0 Bementie) laockcan T

4 Vyvoj elektrické instalace, RANIRAX Systems s.r.o., Martin KfiZovi¢ 17.05.2022
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RANIRAX

VOBESplus

CATIA V5-6 E3D

Konstrukce svazku 3D
- 3D model svazku véetné viech dill

Vyvoj elektrické instalace, RANIRAX Systems s.r.o., Martin KfiZovi¢ 17.05.2022

RANIRAX

PUBLIC

VOBESplus
ELENA (VWG_ELENA, JAVA_ELENA) @ -

Vyvoj elektrické instalace, RANIRAX Systems s.r.o., Martin KfiZovi¢ 17.05.2022
PUBLIC



Trendy a technologie 2022 — sbornik z konference
Krizovic, Martin: Vyvoj kabelovych svazkii pro automobily

RANIRAX

VOBESplus
LDorado (LDorado Harness Lab)

- vytvari 2D vykresovou dokumentaci svazku (ELZ) - Zeichnung
- kusovnik, zapojeni, vodice, ....

4%7—“[
't]DEIDDEIDDDDDDDDDD
1I:]I:lIZIE\C]I:Il:ll:|I:]l:ll:ll:ll:]l:IE]D

||_; [ I ™~ ! q
%K(XXXXXXXXX XX1e
XHXKXKXXXX KK XX 2

U

a8

Vyvoj elektrické instalace, RANIRAX Systems s.r.o., Martin KfiZovi¢ 17.05.2022

RANIRAX

PUBLIC

VOBESplus
LDorado DiAD

- digitalni zménova dokumentace

—
s [0 | Aammgtn | vy | e
o i'l"ﬂi‘ s = }rﬂl:LA“.
af
Anderung von Leitungsstrangen |
ety S8 BrERFERAR ]
- e o =

-y L } S

e S LR UL -~ - e -
C 1503 250 185 90
NANANRRRAANNNANR

(TAVAVAVAVA. =g VAV AT 7 v

Vyvoj elektrické instalace, RANIRAX Systems s.r.o., Martin KfiZovi¢ 17.05.2022
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RANIRAX

VOBESplus

el
Knihovny el. komponent — jednotné pro VW koncern l
Verze a kompatibilita SW

(6260tctvermains - spstemez
(8 Owwr ftw wedw b i - i - 5Q0_980_121
B0 R 17 G0 o ot s et o bt marfoes st s G st ravpen Dacreseieaesi o8 =i tehaeas

8 Bauteilverwaltung
- S e
S Gt

2 [mose i =

- ceaten (1]

1000 Fragen. ..

1 VIDEQ_OUT (3w}
2 VIDEO_OUT_GND {ri)

... ein System

Artnse | Rebwwon e Indos | Sebweromnds bassbarsoren | Gefben | Sekogubem | vadenrg |
Tttt -vrsen3 -o

j= &@iﬁg@ sﬁEI

Vyvoj elektrické instalace, RANIRAX Systems s.r.o., Martin KfiZovi¢ 17.05.2022

RANIRAX

PUBLIC

Elektricka vystroj vozu

P e | ¥ 1 \ v
oy e A = T
1 H Mo 2ok Sy ey
8 Dedtdle

o Birkeudse
Spiegevessiciuler

svazek musi propojit vSechny komponenty

10 Vyvoj elektrické instalace, RANIRAX Systems s.r.o., Martin KfiZovi¢ 17.05.2022
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RANIRAX
Vozovy elektricky svazek - KSK

E] zasahuje prakticky do viech ¢asti vozu G
El propojuje vice nez 300 elektrickych komponent vozu Ka bE|OVE prIChytky

je to nejtézsi elektricky dil ve voze s vdhou az 35 kg (20kg médi)
E tvofi v max. vybavé 1400 vodica o celkové délce 2,3 km
[»] v max. vybavé obsahuje a7 5880 dil Ghalaal Kabelové kanaly

Svorkovnice Datové vodice Koaxialni vodice

Vodice

Sbérnice Kontakty

Tésnéni

Kabelové titchodk Polovodicové spinaci - -
abelové prichodky A Pojistkové boxy
prvky a relé
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RANIRAX
Topologie svazku

Rozdéleni z hlediska montaze

Svazek predniho narazniku

Svazek 5. dveii

Hlavni vozovy svazek
(vnitini prostor)
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RANIRAX

Typy vodic¢u ve svazku dle druhu pouziti

Ny

&

|
|
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RANIRAX

Moduly a varianty

Rozdé&leni z hlediska vyroby
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RANIRAX

Moduly a varianty - vykres

1 = % i g i B i

e
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Moduly a varianty — matice variant
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RANIRAX
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RANIRAX

Zkousky svazku elektrické instalace

Elektrické zkousky

- analyza proudové spotieby jednotlivych spotiebiéu

- zkouska jisticiho konceptu v laboratofi a v extrémnich
podminkach

- ovéfeni dimenzovani prifezl vodi€l z pohledu kritickych
stavil spotfebi&d

Mechanické zkousky

- zatézové zkousky (vodotésnost, kinematika, vibrace)
- zkousky komponent v laboratofi

- zastavbové zkousky

- Crash

Zkousky zivotnosti

- kontrola a vyhodnoceni stavu pfed a po zkouSce

18 Vyvoj elektrické instalace, RANIRAX Systems s.r.o., Martin KfiZovi¢ 17.05.2022
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RANIRAX

Inovace v ramci svazki elektrické instalace

Tenké vodice
Vodiée s tenkou izolaci

Hlinikové vodice

Vysokorychlostni
sbérnice CAN-FD

A Vysoké napéti

Automatizace

19 Vyvoj elektrické instalace, RANIRAX Systems s.r.o., Martin KfiZovi¢ 17.05.2022
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New Automation Technology
Beckhoff Automation BECKHOFF

Konference Trendy a technologie 2022, VSP Jihlava, 3.5.2022

Skupina Beckhoff (Rodinna spolec¢nost) BECKHOFF

= Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
(Primyslova elektronika)

= Elektro Beckhoff GmbH
(Technologie budov a elektroinstalace)

= Beckhoff Technik und Design GmbH
(Komer¢ni prodej)
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Zakladni informace

Vel'l, nemecko D000

Matefska spoleénost InZenyfi

€923 milliont

Dcefiné spolecnostia
distributofi Celkovy obrat 2020

BECKHOFF

22

BECKHOFF

Obchodni pobo&ky
v Némecku

€1182 millionu
+28 %

Celkovy obrat 2021

BECKHOFF
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Obrat 1980 — 2021 BECKHOFF

*= Primérny narlst od roku 2000: 15 %

Million €
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B Beckhoff dcefiné spolec¢nosti
O Beckhoff specialisté pro zemi
B Beckhoff distributor
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Beckhoff v Evropé BECKHOFF

Hyvinkaa -

ve - - - v Tensberg
M Beckhoff dcefiné spolec¢nosti a kancelare

B Beckhoff distributor ;

Moscow

Rotherham

Haarlem
Piaseczno

Henley-on-Thames E&l
Lummen Prague

Schaffhausen [

Aveiro

Pobocky v Ceské republice a na Slovensku

e Sidlo spole¢nosti Brno, Ceska republika
Sochorova 23
616 00 Brno
Ceska republika

Trencin

m Kancelar Praha, Ceska republika
Primyslova 1306/7
102 00 Praha
Ceska republika

m Kancelar Trencin, Slovenska republika
Budova Facility System Hub®
Bratislavska 614
911 05 Trenéin
Slovenska republika
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Ridici systémy na platformé pramyslového PC BECKHOFF

Pramyslové pocitace Software

I

BECKHOFF

B
TwinCAT
-3

Milniky BECKHOFF

Motion Technology Distributed Servo Drive system

IPC Technolo
1/0 Technologgyy Drives: AX8000 § Multi-core IPC inIP 65/67
CX with ARM Cortex™ M7 processor

B Software Technology
AMB8000 servomotors |l Ulira-compact IPC

WELEIRISeN Explosion protection terminals
Embedded motherboards Measurement modules
CX1000 Embedded PC EtherCAT P TC Cloud Engineering

(SO R TR ELE ot (-SMMl TC Machine Leaming

HD Bus Terminal herCAT ¢

TWinSAFE
TC loT

EtherCAT
Fieldbus Box Many-core control

Bus Terminal: universal /O
Lightbus

TwinCAT: IEC 61131 PLC
real-time, Windows NT
S1000 PLC/NC on PC

rrrr e T !
80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 O

EtherCAT

| [ | |
7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 zl) 2L 2|2
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Koncepce fidicich systému s prumyslovym PC BECKHOFF

@l 4 dd«<d o

Base 1/0 TwinSAFE  PLC Control Cogtrol Connectivity
Pl

ld 4

Motion NC PTP NCI CNC Robotics ~ Measurement
Technology

EtherCAT - realtime sbérnice BECKHOFF

EthercAT~ |

Master - = -
- R

ECAT

[XX)
Hdr PLC Data NC Data

Ethemet HDR
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EtherCAT - topologie BECKHOFF

III (T gt T gl (1 ﬁ—ﬁf'"i“ﬁﬁk“ﬁﬁ?hdﬁgffﬁ}{
B A e

,r‘w—w—u— -'1"
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EtherCAT.

EtherCAT G BECKHOFF

~ EthercAT [ EthercATG MMl EtherCATG10 B Branch controller S EtherCAT slave

EtherCAT =G Segment #1

HHT =|=|=|=!

4

Segment #2
[l

Segment #3

. EthercAT™

PR

Segment #5

Il

EthercAT~
100 Mbit/s

ll

EtherCAT. G
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EtherCAT Technology Group BECKHOFF

o
EtherCAT.

Technology Group
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TwinCAT ( The Windows Control Automation Technology) BECKHOFF

PC System

Windows 32/64 bit

eXtended
Architecture (XAA)

Modular runtime system

System Manager Programming

— Configuration - IEC61131-3
— objectoriented extensions
- UC++

TwinCAT Transport Layer —ADS

Automation (XA)

Automation
Engineering (XAE)

TwinCAT 3 development environment
based on Visual Studio® 2010

TwinCAT 3
Standard

Visual Studio®
2010 Shell

TwinCAT Automation Device Driver—ADD | = | = 1

Fieldbus

TwinCAT 3 System manager BECKHOFF

vIa1 Solution ‘Machine’ (1 project)
4 4] Machine
4 @ svSTEM
¥ License
b @ Real-Time
b B Tasks
sz Routes
TcCOM Objects
[& MoTION
4 /8 NC-Task 1 SAF
(@ NC-Task 15vB
*® Image e
[ Tables
b m Axes
4 [ rc

4 [} MachineControl
b /=] MachineControl Project
3 MachineControl Instance

i
b [ SAFETY  eum— >
P

N

4 E Ces
4 E TempControl
b v[%] TempControl Project
3 TempControl_Obj1 (CControl
4« FEvo

4 % Devices
b == Device 1 (EtherCAT) .
&% Mappings
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Beckhoff | Produkty a systémova reseni BECKHOFF

Primyslova PC EtherCAT moduly TwinCAT
1 ™ -

EtherCAT
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Modularni systém XTS BECKHOFF

modul motoru

fidici systé Q‘( a

Technologie XTS BECKHOFF

up  Vvodici profil

= pasivni movery se pohybuji po draze,
ktera se sklada z aktivnich modult motoru

= obvod / tvar drahy Ize sestavit z riznych
typt moduldl motoru
— tim je mozné vyuzit pro technologické
operace celou drahu
— kontinualni tok materialu
= tvar, délku drahy a pocet jezdcl Ize
prizplsobit konkrétni aplikaci
— teoreticky neni omezena délka drahy a
pocet moveru

— omezeni je pouze ve vypocetnim
vykonu PC

— >> 50 m délka drahy, 200 mover(
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Volnost pohybu BECKHOFF

= na celé draze muze mover
— zastavit
— zrychlovat / zpomalovat
— pozicovat
— vyvijet konstantni silu v klidu a v
pohybu
= pohyb skupiny movert
— synchronni pohyb skupin
— velikost skupiny (pocet a mezery) mlze
byt zmé&na dynamicky
— jsou hlidaji se kolize mezi movery,
skupinami

Modul motoru XTS

VSe v jednom - jedna mechatronicka komponenta BECKHOFF
Max. sila 100 N v Kklidu
80N pfi2 m/s
Trvala sila 30N (pfi < 30 °C, teplota je vy$Si v modulu motoru ve srovnani s
montaznim ramem)
Rychlost 4 m/s pfi 48 V DC napajeni
Zrychleni > 100 m/s? (bez zatéze)
Presnost polohy < 10,15 mm pfi 1,5 m/s moZné v ramci pfimého modulu
Presnost polohovani 0,08 mm pfi zastaveni na pozici
Opakovatelnost < 10,10 ym (ve stejném sméru)
Max. délka >>50 m (v zavislosti na vypocetnim vykonu PC, teoreticky bez omezeni)
Spotieba energie na 30 W/m pro komunikaci, elektroniku, zpé&tnou vazbu
modul motoru pri 24 V
DC
Length per infeed max. 3 m napajeni, EtherCAT
Stupen kryti moduly motoru: IP 65
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Modul motoru XTS

ostatni typy modulu BECKHOFF
~200 mm s
-—» ‘J
. ~310 mm I
- 1
oblouk 180° oblouk 45° oblouk -22.5° oblouk 22.5°
(clothoid) délka 250 mm pro délka 250 mm pro délka 250 mm pro
500 mm @ 637 mm @ 1273 mm @ 1273 mm

Modul motoru XTS

Flexibilni navrh drahy BECKHOFF

‘ E |
S-kfivka Obdélnik ‘ .

e

.. adalsi
Ctverec 7 Oteviena draha
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Systémové reseni — vodici profil a movery
Beckhoff: plastové valecky na hlinikové listé BECKHOFF

= hlinikovy vodici profil
— rovné a obloukové segmety
— povrch odolny viéi opotrebeni

— jednoducha montaz vodicich profilll na
moduly motoru

= mover s plastovymi valecky
— bez vile diky optimalizované geometrii
— neni nutné mazani

——f\é'.‘:ig,
£ &y valetky
e J
Tr—
= stitek pro uréeni
polohy

Systémové resSeni — vodici profil a movery
Beckhoff: plastové valecky na hlinikove listé BECKHOFF

RUzné verze moverd pro rizné pozadavky aplikaci

standardni mover mover pro zvySenou zatéz mover pro delsi
servisni interval
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Systémové reseni — vodici profil a jezdci
Beckhoff

BECKHOFF

Priklad aplikace :

Kamerova kontrola — GEFASOFT, Germany

BECKHOFF
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Hygienické provedeni XTS: vysoka flexibilita a snadné cisténi BECKHOFF

Hygienické provedeni XTS: vysoka flexibilita a snadné cisténi

pro naroéné podminky prostredi v
potravinaiském a farmaceutickém
prumyslu
= |P 69K ochrana ve smontovaném stavu
= chemicka odolnost proti

— chemikalie, kyseliny, zasady

— agresivni Gistici prostredky

— voda a para z vysokotlakych disticu
= hygienicky design bez skrytych rohu, hran
nebo zkoseni

- snadné cisténi
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Hygienické provedeni XTS
Efektivni staceni v napojovém pramyslu BECKHOFF

BECKHOFF




Trendy a technologie 2022 — sbornik z konference
Blazek, Pavel: Transportni systémy Beckhoff

Ridici systém: software a programovani

XTS Konfigurator BECKHOFF

0-0/8-b-tuw XS S0 fiomey - TwecTRTo69 BT

TS Vaw et Bl Ocbuy TwnCA TweCATHME TWeSAE PIC Tem Kope Tesh Wdow bep
» CmsResen-,

- | OsSAGede P -

= konfigurator ma grafické  2.027 Id6. o0 e
rozhranni =

= konfigurace systému je v
maximalni mozné mife
automatizovana

XPlanar | Flying Motion
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Systém XPlanar :

pohyb magnetl v elektromagnetickém poli se Sesti stupni volnosti BECKHOFF

XPlanar stator

= pIné integrovany
XPlanar plocha = flexibilni pouZiti
= modifikovatelna dle potfeby = snadna implementace
= rUzné povrchové upravy
= Zadné opotiebeni

XPlanar mover

= pasivni komponent
= Zadna elektronika

= Zadné opotiebeni

= spadné ¢isténi

X Planar.

XPlanar | Systém:
flexibilni tvar pro rizné aplikace BECKHOFF

= planarni stator ma rozmér 240 x 240 mm =

= |ibovolny tvar drahy specificky pro konkrétni
aplikaci

Plny tvar (obdélnik, ¢tverec) y : Tvar drahy
= kompaktni - o spojuje ruzné pracovni
= kratké transportni drahy stanice
= flexibilni pouZiti 1 vytvareni bufferd
! omezuje pretizeni /
zahlceni drahy voziky
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XPlanar | Systém: flexibilni tvar pro ruzné aplikace

Priklady usporadani BECKHOFF

Ctvercova draha Obdélnik 1

Zony pro c¢ekani Volné tvary

XPlanar | Mover:
6 stupnu volnosti BECKHOFF

dvourozmérny pohyb -
rychlost pozicovani az do
v 2m/s

A zvedani, spousténi,
——— vazeni: vySkové variabilni
v azdo5mm nad povrch

5o naklapéni az 5 ° pro
~~__ pfepravu a manipulaci s
~ kapalinami

s otaéeni segmentd o 360 °
(360°) - vétsi flexibilita
prepravuje zatéz az 4.2
| kg, ve skupiné segmentu
veétsi zatéz

‘ =— pohyb po zdi a stropé

- —
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XPlanar | Systém:
minimum komponent pro maximalni flexibilitu pfi navrhu BECKHOFF

Prumyslové PC
hardwarova platforma

TwinCAT' XPlanar stator
softwarova platforma pro = flexibilni navrh drahy
vyvoj a fizeni I \
- XPlanar mover
- pozicovani
4 velikosti
;
TwinCAT
—
Sbérnice EtherCAT G L4
vysoka rychlost pfenosu dat )tPI a na I’o

XPlanar movery BECKHOFF

APM4220-0000-0000 APMA4330-0000-0000 APM4330-0001-0000 APM4550-0000-0000

planarni mover planarni mover planarni mover planarni mover
@ Lﬂk s
. ~

= 115 x115x 12 mm = 155 x 155 x 12 mm, = 155 x 155 x 12 mm, = 235x235x 12 mm,
= 0.4 kg zatéz = 1.5 kg zatéz = 1.0 kg zatéz = 4.2 kg zatéz
= hygienické provedeni

= hlinikové télo s tvrzenym povrchem
= spodni strana s nerezovym povrchem
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Technické udaje BECKHOFF
Mover Hodnota Poznamka

Rychlost 2m/s

Zrychleni 20 m/s? bez zatéze

Max. zatizeni 4.2 kg pfi nizké rychlosti b |
Vyska pohybu bez zatizeni 5 mm

Vyska pohybu se zatizenim 1 kg 1 mm

Max. thel natacéeni (%) 360°, £5°

Positioning accuracy

Rozliseni polohy

1um (X, Y, Z), 0,001° (A, B, C)

0.001° (A, B, C)

Absolutni presnost (*)

150 um (X, Y, 2)

pfi 25° C, na modul

0.15° (A, B)

pri 25° C

0.2° (C)

pFi 25° C

Opakovatelnost ()

<50 um (X, Y, 2)

XPlanar | Stator planarniho motoru :

moznost vybéru vhodného povrchu

BECKHOFF

= VSechny povrchy jsou hladké, snadno se Cisti a mohou byt potazeny vhodnym
materialem tak, aby splfiovaly vSechny specifické pozadavky aplikace.

= Sklo, nerezova ocel v hygienickém provedeni nebo plastova povrchova Uprava
= Moznost vyuziti v Sistych prostorech a ve farmaceutickém a potravinarském

pramyslu.

XPlanar.
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Aplikace a reSeni BECKHOFF
Balici pramysl Vyroba oken Robotika

Gumarensky primysl
g
il |

Uprava vody Fotovoltaika Automobilovy pramysi
B W VS - N ; e

Zpracovatelsky primysl|

Vétrné turbiny
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Aplikace a reseni BECKHOFF
Vyroba polovodic Lékarské inzenyrstvi Energeticky pramysl|

Sklad | logistika

-

I3

BECKHOFF
Beckhoff Automation s.r.o. Telefon: +420 511 189 250
Sochorova 23 E-mail: info@beckhoff.cz
616 00 Brno Web: www.beckhoff.com

Ceska republika

© Beckhoff Automation GmbH & Co. KG
VSechny obrazové materidly jsou chranény autorskym zakonem. Jejich pouZiti tfeti stranou neni povoleno.

Beckhoff®, TwinCAT®, EtherCAT®, EtherCAT P®, Safety over EtherCAT®, TWinSAFE®, XFC® and XTS® jsou registrované obchodni znacky Beckhoff Automation
GmbH. Dar]léilosztnq'(égni pouzita v prezentaci mohou byt registrované obchodni znacky jejichZ poutZiti tieti stranou pro viastni ucely mize byt v rozporu s viastnickymi
pravy jejich viastnika.

Informace uvedené v tomto dokumentu obsahuji pouze obecny popis viastnosti. Popisovana funkcionalita se mize lisit v disledku dalSiho vyvoje produktu.

Spolecnost Beckhoff Automation s.r.o. nenese Zadnou odpovédnost za pfipadné Skody vzniklé nevhodnou aplikaci informaci uvedenych v dokumentu..
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TEMPERATURE MEASUREMENT AND
CONTROL IN THE NMR EXPERIMENT

Krejéi, Ivan
VSPJ Jihlava

High resolution nuclear magnetic resonance (NMR):

* This phenomenon happens in atoms the nuclei of which are
spinning. As the nuclear electric charge is not in the atom
spinning axis, its motion causes a magnetic field rise.

* The NMR method is usually used for the liquid organic matters
chemical analysis.

» The temperature dependence of an observed matter is often the
observation goal.

NMR Thermal Experiment

Motivation:

* Replace of a present analogue system by a digital one.

+ Improvement of measurement and control accuracy using:
- digital signal processing and control algorithm,
- cold junction compensation by means of a physical standard,

- linearization of the sensor characteristic (manipulating variable is the
temperature, not the sensor output voltage)

+ Contribution to experiment automation:

- experimet programming and timing,
- cooperation with a host computer.
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NMR Thermal Experiment

Goals of the experiment:

L

Set the sample tube on a required temperature within the defined
range of temperatures (-110 - +110 °C).

Further assigned parameters: +/- 1 °C accuracy, +/- 0.5 °C stability.

The sample tube temperature stabilization during the experiment
time.

NMR thermal probe:

The goals of the experiment require the usual NMR probe
adaptation.

The sample tube is placed into the probe mantle created by the
Dewar flask. This flask lags the sample tube from the ambient
environment.

The sample tube is flowed around by a medium the temperature of
which is equal to the required one.

The medium is warmed by a heater, the power of which is set by a
negative feedback controller.

As the medium, nitrogen vapours have been selected for the
required temperature range (boiling temperature is -159.8 °C).

NMR Thermal Experiment

Temperature measurement:

+ The use of the thermocouple (TC) method is the best solution for the
temperature measurement in the defined temperature range (T-type).

+ For the cold junction compensation, the the second reference
thermocouple was applied, the metering junction of which was dived
to the boiling nitrogen bath. Usual systems apply electronic cold
junction simulators (disadvantage — the real cold junction voltage
does not vary with temperature, but the simulators suppose the linear
change).

Thermocouple calibration:

+ There are tables with typical characteristics of each type of
thermocouples. It is possible to use them only for less accurate
measurements (thermocouple parameters can vary from case to case).

+ Therefore, an individual calibration was necesary in this case.

+ The calibration assumed the TC voltage mesurement at four
temperatures within the assigned temperature range to get the
polynomial transfer function of the 3rd order.

8 =4y + A Upe + A,Uf, + A, U,
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NMR Thermal Experiment

System block diagram:

S — the sample under the test, DV —the Dewar flask, TCm, TCc— measuring and
compensating thermocouples respectively, FM — the flow meter, V — the valve, RT —
heater, PGA — programmable gain amplifier, 24b ADC — analogue-digital converter,
MCU — microcontroller, PWM — power unit taking advantage of pulse width
modulation, LPF — low pass filter,

Liquid N
-
TCc

NMR Thermal Experiment

Control algorithm:

« Controlled plant frequency characteristic (FC) determined from
the unity pulse response:
- T, = 66.67 s

[-'_1(.9:) = o N "
P A +pT)1 +pT) T, =294.12s

« Control algorithm selected — PID (this controller type
compensates the plant FC poles):

Ay, = K.(T,.00 + T 00 +¢,) 3= by,
- - n=1
« Simulation of the control process:

12

1

02 T
K=1 — Rady1

06 ——Rady2
{ ~———Rady3

04 — Radys

02

/ Samples

0

26 1 16 2 26 31 36 41 46 Sy
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NMR Thermal Experiment

Realization and results:

+ HW - Texas Instruments TM4C123GH MCU,
-Analog Devices AD7714 ADC - the digitizer,
- peripherals - keyboard, LCD, USB.

* FW - provides the measurement and control (PWM), experiment
automation (planning and timing), embedded peripherals
handling and communication.

+ Control characteristics of the system:

05K

! S min

NMR Thermal Experiment

Conclusions:

* The system realized brought improvements in measurement
and control, and made the system service more comfortable.

* This system was realized within an older NMR spectrometer
renovation.

Thank you for your attention.
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CHYTRA AUTOMATIZACE A JEJI
POUZITI NA VIZUALNI
KONTROLU FILTRU VENTILU

Autor: Michal Brozek

Pozice: Procesni inzenyr (zpracovani obrazu)
Oddéleni: TEF14/JhP, TEF2.6/HiP

Clen: PS/MFT-OND, PS/MFI-AOI

Spoleénost: Bosch Diesel s.r. 0.

BOSCH
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ii. Soucasny stav reseni
iii. PoZadavky nastroj
iv. Specifikace ploch a defektd
v. Specifikace HW: Optickéa a snimaci soustava
vi. Vystupnisnimky

Konstrukéni feSeni stroje

Vii.
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OBECNE INFORMACE

BOSCH

Bosch Diesel s.r.o.
Predstaveni spoleCnosti

» 3 vyrobni zdvody (132 178 m?), cca 4 600 zaméstnancl

> Nejvétsi vyrobce Cerpadel a raill firmy Bosch

» 64 montaznich linek a cca 1200 strojl cca. 91 zakaznikt

» Trzby v 2020/2019:20,7/22,3 mld. I. hosp. -109,2 mil./ 625,2)* F \ A
ik / < /v = (VYS e o / ) 0 .E'L%. (Nux.i\ @ @ Rl

» Dalsi zdvody Bosch v CR (Ceské Budgjovice, Krnov, Brno) A ’

CITD) P
QY % &
Audn .g, raran:

) Rl
DL R ASB.

Mahindra e
MSYORE e 2% IVECO

-2 QT s

Pocet zaméstnanci: 409 Potet zaméstnanci: 803 Pocet zaméstnanci: 3371 [e— DAIMLER
Uzitna plocha: 15818 m? Uzitna plocha: 23669 m? Uzitnd plocha: 92691 m? 9 @
Vyrobky: SIS, CRI, FRL Vyrobky: Rail, PCV, PLV Vyrobky: CP3, CP4, CPNS/6

KOMATSU 2. .iion & 157,

1priva 2020
& 2 W

PR L p——p—— BOSCH
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Chytra automatizace

Principy a cile @ @
AOI — Automaticka Opticka Inspekce (trend 14.0)

» Integrace metod strojového uceni (Al)

Pracovnik Koordinator Katalog hranicnich
vizuslni kontroly kvality vzorkl

» PIna automatizace aktudlné manudlini vizualni kontroly
» Systém sam rozhoduje o kvalité produktt

» Pozadavky na presnost kontroly jsou vysoké (Interni x Externi zakaznik)

» Produktové portfolio mize byt velmi Siroké -> rozsah kontroly je velky

» Tvarova sloZitost produktt je vysokd -> rozsah kontroly se dale zvy3uje
Transformacedo
» Defekty a odchylky se vyskytuji nahodile (tvar i misto) @

AOI stanice/strojs integrovanou Al

&F

S | SR PR O | B BOSCH

Chytra automatizace (AOI) pouZivd metody
strojového uéeni (Al) pro rozhodovéni o kvalité

produktu.

Inovacni klastr
Zakladni principy a cile

Cil: Vybudovat a rozvijet inovacniklastr pro AOI Mes ™ = ‘A e
Pred vybudovanim pouze aplikace nizsi a stiedni ttidy M;
Po vybudovani i aplikace vy3si tiidy -> vysoka Skdlovatelnost
Vybudovéni technického zadzemi HW a SW _

Budovdni kompetenci pro aplikace metod strojového uceni

...... Aplikace stFedni tfidy
Metodika zpracovani sloZitych projektd Keyence Cognex Keyence cv-x ~ COBnex In-Sight

8000
Pokryti pozadavk( internich zakaznikd na rist produktivity pEne by
i
Snizeni psychické i fyzické zatéze pracovnikl '@ , = 0
4

>
>
>
>
P Strategie v jihlavském zdvodé
>
>
>
» Uspora lidskych zdroji pro jiné aktivity (96 pracovist — 3/4 sménach)

| L3

Zdroj obrazku Cognex: hips

Zdroj obrazku Keyence: hrps

O BOSCH
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APLIKACNI PROJEKT - AO|
FILTR PCV

BOSCH

AOI Filtr PCV

Technologicnost konstrukce a vyrobni procesy

» Pouze 1 typové &islo (FOOV.D47.004) Filtr regulacniho Tiakesyiegtlacni
ventilu ventil

» Vyrobni mnoZstvi pfiblizné 20 000 ks za den

» Velmi maly produkt s malymi prvky
» Délka dilce 5,25 mm
» Nejvétsi primér dilce 8,65 mm
» 2000 + 100 otvorG s prdmérem 60 + 20 pm

L. ®3 | 2000 + 100

©60 £ 20 pm

» Definované vyrobni procesy
» Hluboké tazeni
» Laserové vrtani

» Elektrochemické lesténi

» Vizudini kontrola

Internal | Powertrain Sokmions | PS/METOND | 20210727

BOSCH
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AOI Filtr PCV
Soucasny stav reseni

» 1 pracovnik obsluhuje 2 zafizeni
» elektrochemické lesténi (cca. 3,5 h za sménu)

» vizudlni kontrola (cca. 4 h za sména)

» Proces vizudlni kontroly
» Podobné s “ryZzovanim zlata”

1 3arze (1050 ks)
18 3arZi/4 hodiny

S

» 1 3arZe (1050 ks) v nadobé a kontrola pod lupou se svétlem
» 183ar7i/4 hodiny => 18 900 ks/4 hodiny => CT=0,77 s/ks

» Nevyhody a rizika:

» NOK dilec je nalezen ndhodné -> nizky standard kontroly (tok 1 kusu)

» NOK dilec je poslan do ndsledného procesu -> potencidlni reklamace

» Psychicka a fyzicka zatéZ pracovnika

internal | Powertrain Sokaions | PS/MFTOND | 20210727 BOSCH
AOI Filtr PCV
.. o
Specifikace ploch a defektt
2010
2020 ] 2 < Z
Els|=|s 82|23 £
s [ €[ 1 rl €| =] 2| 8k
o > y X = ; c ° o
> ~ = & E S A £ o
< o s < a © 2 = (o
2050 ] o g s 0 = % e 5 T
s >5 c = a <
] 5 5 2 9 = K L z
| 321 2|5|2|E|l=]|®| &
2|2 3|2|8|%|8|® 2
e 8
D010 | D020 | D030 | D040 | D050 | D060 | D070 | D080 | DOSO | D100

Z030 | Ne Ne Ne Ne Ne | Ano | Ne Ne Ne Ne

2060 | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano | Ano

Z080 | Ne Ne Ne Ne Ne | Ano | Ne Ne Ne Ne

internal | Powertrain Sokuions | PS/MFT OND | 20210727 BOSCH
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AOI Filtr PCV
Specifikace HW: Opticka a snimaci soustava

Posledni
T [ms] > expozice (0.25 ms) 1. Fadek fadek
— - i=1 n=4470
Pulzyzenkodéru ’>
L=Nd*1,05%

Telecentricky objektiv

Polopropustné zrcatko

2x difuzor

? 4K Rédkovakamera
+ Stejny otvor->cca 5 % rezerva
Difuzni ¢octka 37 px & 060 pm
A

s BOSCH

AOI Filtr PCV
Vystupni snimky

|‘ 'OK dilec NOK prelestény NOK posunuté vrtani NOK nevylestény NOK flek

NOK Spatné vrt. Fada NOK posunuté vrtani NOK nevyvrtany | NOK ¢asteéné vyvrtany

) e | moweran s | TN | 330737 BOSCH
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AOI Filtr PCV
Pozadavky na stroj

Vykonnostni poZadavky

» Cas cyklu < 3,6 s/ks, stroj pracuje 24/7

» Veskeré ukony spojené s vizualni kontrolou musi vykonat stroj

Kvalitativni poZadavky

» Tok jednoho kusu (one piece flow) -> proces tfidéni je transparentni

» Kontrolovat vechny dileZité plochy a zachytit viechny p¥ipadné defekty
» Dilce tridit do kategorii OK, NOK a limitni-> nejistota je i v ML modelu

» Koordindtor kvality, vyrobni technolog maji moznost ménit proc. param.

» Schopnosti procesu (Bosch sesit 10 Metoda 7): Kappa > 0,95

imernal | Powertrain Sokmions | PS/METOND | 20210727

AOI Filtr PCV
Algoritmus kontroly Z060 a sestaveni modelu

Sejmuti 2 262 Datova sada Sestav Validace Pouiit i
snimku Pedzprocoind ‘ - Trénov 0% model (matice) model Okelice

‘ Zména

model

__—Odchylka ane | THdit do 3 kategorii
nalezena e S - Nevyvrtano TS
TR analytickou - Nevyleiténo £

~__metodou? - Posunuté vrtani

Ne l
Ny N Klasifikacni neuronova
Anomaliena ~~._ Ano . sit
povrchu? < - Castecné vrt.

i g
S o - Flek (
- Poskozena fada
Ne \

OK dilec ’
Predikce
4 OK NOK

—

- ————————————

# 00 1000
9500 100 100 X

Zpracovat ‘ " = oK TP 129 00 1000 1000 1000

:aliidﬂ { NOK dilec = E N 1% 00 100 %00 100

‘ ——— « “ | NOK ™ W a0 W7 60 @e 1000 1090

————— © 5 comen) 0 1000 1000 1000,
e | Powesrain Soksins | PS/MFTOND | 20216737 ® BOSCH
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AOI Filtr PCV
Dosazené vysledky a uvolnéni stroje

» CTlcil] < 3,2 s/ks CT[redlné] < 3,0 s/pcs
> Pocet kategorii[cil] = 11 Pocet kategorii[real] = 10
» Kappal[cil] >0,9 Kappal[redlna - primérna] > 0,9876
» Sebe validacni systém dostupny? Implementace Uspésna
» Redukce persondlnich nakladd? Uspora potvrzena (balance chart is OK)
» Ostatni benefity? Sbér dat probiha, ¢ekani na zpétnou vazbu
| Hodnoty kappa pro diléi kategorie a plochy | | Postup uvolnéni stroje (soub&ina vyroba stroj a Elovék— 1 a2 3 mésice)
Elel2| 8|22 rrn B N
HEHHEHEE [t = e
AR R: i pouze hamenogram) o
% = g E % e % oKdice Koot FUERSL)
'g sls|s|lz| 2|22 lce | Odddlend stioja
5 2 I Govik!t
£(=|3|8|38 g|= | stoiA0l |
2030 Ne | Ne | Ne | Ne | Ne |1,000( Ne | Ne T
2060 |1,000{1,000|1,000{1,000|1,000]0,958/0,918|1,000 Zahmout dice do. | | Analyzovat diice po nasniman
2080 | Ne | Ne | Ne | Ne | Ne [1,000] Ne | Ne ’ il H bnovacisady % TEFI4 ¢ MFRL

e —— BOSCH

ZAVER A DISKUSE

BOSCH
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Zaver

Inovacni klastr
» Casova naro¢nost na vybudovani cca. 9 — 12 mésicl
» Prozatimni investované prostiedky cca. 2,5 mio. CK

» Nastavend strategie byla spravna -> realizace jsou Uspé&3né a jejich pocet roste

Dalsi kroky

» Pokracovani v internich aplikacich -> roste obtiZznost (2D; 2,5D; 3D; navadéni robot(; apod.)
» Prevzeti know-how pro Halcon + Halcon DL + TestStand

» Validace systéma s Al predevsim pro klasifikaéni neuronové sité (Stratec Project)

» Realizace a uvedeni do provozu 1. externi stanice AOI pro pfirubu CP4 (1Q.2023)

imernal | Powertrain Sokution: | PS/MFTOND | 20210727

® BOSCH
Dékuji za pozornost.
Otazky a diskuse.
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BACKUP

BOSCH

Deployment

ProcSpec: threshold for both sides JE———— s

S linderexposedthan image|
ro form right side

» Problem: image from left side isn’t same as from right side

(Pixel distribution[leftimage] # Pixel distribution[rightimage])
2x = Max(left] - Maxright]
=> threshold can’t be samel!! s i

» Reason: /\,,w s [

Minfleft]  TlleR] | | paxfief | Grey-Level

Number of pixels
3

» Positions HW & parts aren’t same
» HW isn’t same

(performance of lights, lens distortion, camera sensor) ;
» Solution for T[left] # T[right] => normalization left and right side E - |
Max([right] — Min[right] /x Thigh]  Meanlign = S
Tright] = —xllef] — Minflerq Lo s || s
0 et | R soksins | PEANFTOND | 20206727 BOSCH
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Deployment
Potential of image postprocessing & data analyse

» What do we know about final picture & process behaviour?
» Image postprocessing:
» evaluation of Left x Right side
» How many parts sort ,Classic analytics methods” or ,,Deep Learning”
» Behaviour of process in very long period
» Monitoring of images for Train, Serial & CHTCH mode

Format of saved images:

Z060_VPRAVO_SERIAL_OK_DobryDilBezNeuronky_20211020_133851_2_L_20211011_5_20211019.bmp

Date of ishi

¥ Number of trayin el. chem. peshing <1; 7>
Date of laser drilling yyyyMMdd)
Position of spindle (L —left; R - right)
Number of drilling machine<1; 3>

- Time of visual inspection (Hmmss)
Date of visual inspection [yyyyMMdd)
# Category (1ton)

¥ Status of part (OK; NOK)

Mode of PLC [SERIAL, TRAIN, CHTCH)
o Side (left; right)

#- Zone (2030, 060, 2080}

imernal | Powertrain Sokmions | PS/METOND | 20210727

BOSCH
| —
Challenges
CHTCH system: self validation system

2030 Leva strana:  Pocet OK shod: 2 ks Pocet NOK shod: 0 ks Potencialne shod: 2 ks Hodnota kappa: 100.0 %
PorcsioCetr 01 @ 3 O 05 % O 08 0 W N Q¥ B WIS W OV WM UN 2B NS NI NN NI R NS N
w1 EEEIE]R 3IE SRR R ] X
OIS s I R N [ e

et o et 1 e e vz .

g T o T R K K T 0 0 il
— N I S " 0 1 0
P — o s 1 0 0

|.AUTO | Z030 | Z060 | 2080 || o | Gl | TRAIN | 0 e SNV, | summty

Internal | Powertrain Sokmions | PS/METOND | 20210727

BOSCH
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Challenges
Problem: vibration in optic system

» Vibrationin system — potential source vibration reservoir and line

» Reduction with passive anti vibration plate 25 Hz (Fourier
transformation) -> but no total elimination.

Vibrating
reservoir

| | After |

Vibrating

line

» Novibrationspresent inimage > Vibrating reservoir is running » Vibrating reservoir is running
» Vibrating reservoir isn’t running » Vibrating linejs running » Vibrating lineis running
» Vibrating lineisn’t running » No vibrationreduction equipment is » Vibrationreduction equipment is
» Onlycameraisrunning, allmechanicl mounted mounted
parts don'trun » Primary source of vibration inimage > Residual vi ion_are stillpresentin
was vibrating slip image(alllinesaren’t smooth), but
acceptable

S o S A S BOSCH

Challenges
Problem: losses during communication IPC & PLC

* in textbox isextract of IPC&PLC
Hiperiom Problem: Root cause: Reason:

ypis Koaumians porios VIEVD) asot.vypis komuoikace vievo. Losses When 2nd cam make image acquisition interpret in
Port;02 >102 »1023113333333 3 SRas 9% —>|
Hped i R:;‘r‘v"‘ —hopos (negative impact 1stcam was waiting for PLC command TCP/IP
Port: 02 >To2 >T028USY on CT) In 1st implementation waste time (looses) dll from Atmo
Port: 02 >102 cam2 >TO28USY; Caml
Port: 02 >102 >T028USY waiting =
Port:02 >102 >T028USY: Uossas) ) Problem wasn't w/ TCP/IP
Port: 02 >102 >TO28USY y technology, but with systam of
Port 02 >T02 »1028USY ;
Port: 02 >102 Stat __p mEmRT telegrams.
Port 02 >INGOT_Y FOVD47004 3766;  test i . _—
Port: 01 >T01 Cam2 >T014333333331.3 New system of for
Port 01 >101 >T018USY.
Port: 01 >T0% >T01START. 1C>PC escrighon Parametry
Port;01 >INGO1_1 FOOVDA7004,3786 >t Camera prepare for nex! Ihgger
Port 02 >102 >T0231133333333 STATUS; 110 (descrption to bracke)
Port: 02 >102 >T028USY. améta st onsno
Port: 02 >T02. >T028USY T
Port 02 >102: >T028USY T Procs
Port: 02 102 >T028USY. or Tx ERROR| Procest eror
Inasked i rerap Bbcdelohi, (10 output status of ispection,
Pou: 02 210 2T02BUSY: Constant length: 0 = nOK. 1= OK, 2 = eqtor, 3 = not
Port: 02 >T02 >T028USY, Eve)
Frsins o Seiryopd STRING, (any %ongih of daf i DMC. f OMC 5snt
Port: 02 >102 >T02START oo [Icabedait - STRING K1MNOPR1. brocucscomecty shed presen X3, DM i oo <
Port 02 >INOOY_1_FOOVDATO04 3765 > . Statwith ™" and fished with"” ______|
Port 01 >0t >TO11333333331.3 KLm.n,00.0.1.51 (10 quaky parameless of OMC any
Port: 01 >T01, >TO1BUSY. decmal ")
Port;01 >T01, >TOTSTART
Port: 01 >INDOT_1_FOOVDATO004_3785: >IN
Port: 01 >DATAT_L 20211001_1_20211001_439; >DATA
Port:02 >STATUS. >STATUSREADY.
Port; 01 >STATUS; >STATUSREADY. IN:nnn_r_aaaTTNrasa_DMC; N, vstupn fetézec do kamery
Port:02 >STATUS: >STATUSREADY . & e

¥ DMC = any lengih DataMatix code
s SALAI PORIERENDY DATAX, DATA Ay data for camera oo (any data,_max_length 400 char)

SAVE; Save Save image
X Unknow command send X,

24 s | et sekaions | P IET N | 20216727 BOSCH
0 s Y S —
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Brozek, Michal:. Chytrd automatizace a jeji pouziti na vizualni kontrolu filtru ventilu

AOI Filtr PCV
Blokové schéma systému a priklad GUI

MES HMI HMI
! i
PLC IPC
Tqp/IP
—_— Cameras
Vision SW

PLC HW _
(Axis, safety, lights, ...) T £ 7 P 3 e e R A T
internal | Powertrain Sokutions | PS/MFTOND | 202107 27 @ BOSCH
— |

Inovacni klastr
Premisy a dil¢i milniky

HW prostfedky SW prostiedky**
» Cognex Designer (IDE)
» Cognex VisionPro (knihovna funkci)

» Cognex ViDi (Nastroj pro DL s grafickym prostfedim)

Skoleni
» Z3klady strojového vidéni

» Pocitatové metody zpracovani obrazi (UM FSI VUT)

» Neuronové sité zaklady (Kma PiF UPOL)

GeForce RTX 2080 Ti *** .
NVIDIA CUDA' Cores: 4352 » Cognex Designer standard**

» Cognex ViDi standard**

¥ Zdroj: ** Zdroj: httos oznexcom

® BOSCH
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Brozek, Michal:. Chytrd automatizace a jeji pouziti na vizualni kontrolu filtru ventilu

AOI Filtr PCV
Konstruk¢ni reseni stanice

A o S AR BOSCH




Trendy a technologie 2022 — sbornik z konference
Novotny, Jakub: Zricenina stredovéekého hradu a moderni technologie pro bezpecnou spravu

TRENDY A TECHNOLOGIE 2022
3.5.2022

_ ZRICENINA
STREDOVEKEHO HRADU A
MODERNI TECHNOLOGIE

JAKUB NOVOTNY, UTAM AV CR

Akademie véd
Ceské republiky
Strategie AV21 Akademie véd / \’.

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

Ceské republiky

Obsah

1. Pamatkova véda

2. CETUTAM AV CR

3. Torzalni architektura a moderni technologie
4

Technologicky vyzkum zficeniny hradu Stamberk

ITAM arcenip
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Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR

zabyva se teoretickym a experimentalnim vyzkumem v oboru mechaniky
tuhé faze s prevazujicim zamérenim na stavebni konstrukce

Praha - Prosek

Centrum Tel¢

Vyzkumnainfrastruktura UTAM AV CR

Zaméreni na vyzkum materialt, konstrukci a sidel
- zejména historickych

Je vybaveno jedinecnou infrastrukturou pro ziskavani zakladnich poznatki i
pro ovéreni aplikacniho a inovacniho potencialu

ITAM arcenip
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Pamatkova véda / Heritage Science

* interdisciplinarni védeckd doména zabyvajici se
vyzkumem kulturniho dédictvi a podporou zachrany,
pozndvani a uzivdni uméleckych  pamatek,
architektury, historickych sidel a kulturni krajiny.

e E-RIHS.cz

e }] ' EUROPEAN RESEARCH INFRASTRUCTURE
T l l FOR HERITAGE SCIENCE

ITAM arcenip

F—;'Wf i

.

Historické zficeniny (stredoveke)

V Evropé jsou radove tisicovky historickych zficenin
Péce o zficeniny je v mnoha ohledech problematicka — proces destrukce
Moderni vyuziti zficenin je omezené

Zficeniny jsou Casto bud zanedbavany, nebo se stale vice transformuji

Gl s i

Ztraceji klicové vlastnosti - autenti¢nost a integritu

ITAM arcenip

~ 102~
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: interreg
Projekt RUINS (2017-2020) T

Cil: dat ,,druhy Zivot” stfedovékym zficeninam prostiednictvim moderni spravy a
doddni soucasnych - spolecensky uzitecnych funkci stfredovékym ruinam, pfri
zachovani historické hodnoty téchto lokalit

Vystupy (vybér): interregm 3 interregm
© Transnational rules of sustainable preservation, ..‘.‘—u,,\,.pm.‘,mm,

protection and conservation of historical ruins

° Report assessing innovative restoration
techniques, technologies and materials
used in conservation

= Vypracovani kompletnich plant
pro vybrané lokality

Technologicky vyzkum z¥iceniny hradu Stamberk

« Aktivita v ramci Regionalni spoluprace AV CR a Kraje Vysocina
* Konkrétni partnefi UTAM AV CR a Mikroregion Telésko (Geopark Vyso¢ina)
* Vystupy projektu:

* Pfispévek k historii hradu Stamberk z technologického hlediska: analyza provenience a
zpracovani pouzitych stavebnich materialt (kdmen, malta, zdivo)

» Uvodni inventarizace geolokalit mikroregionu
+ Uvodni analyza historie vyroby vdpna v mikroregionu
* Vytvoreni 3D modelu zficeniny a studie predpoklddané stfedovéké podoby hradu

ITAM arcenip
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Analyza provenience stavebnich materiall

« VWyuzita elektronovd mikroskopie, optickd mikroskopie a rentgenova difrakéni
analyza

¢ |dentifikovany 4 zakladni typy materialu z hlediska sloZeni

JIA‘OI?O? E
Invent. &. | JiA48/20/ ¥55 o |

Si-108 ITAM arcenip
MAG: 197%.4V" 15§V 'WD: 14,9mm “

Inventarizace geolokalit mikroregionu

« Sbér dat dle jednotné metodiky z 499 vytipovanych lokalit
» Databaze kompatibilni s Ceskou geologickou sluzbou

* Vlystup v podobé GIS

ITAM arcenip
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3D model zficeniny

« VyuZito laserové skenovani pfimo v terénu

* Viytvoren digitdIni model

Dékuji za pozornost!

novotny@itam.cas.cz

A

Akademie véd )y
Ceské republiky ITAM arcer®

CENTRUMTELC, UTAM AVCR, V. V. I. C

2 CA: UTAMAV CR, V. V. 1.
BATELOVSKA 485,485, WWW.ITAM.CAS.CZ 7

WWW.ITAM.CAS.CZ/CET PROSECKA 809/76, PRAHA 9, 190 00

W L
588 56 TELC Centrum Telé
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Prosecky, Rostislav: Datové Centrum Vysocina — nejmodernéjsi technologie pro bezpecnou
spravu

i | — -
[inp'n"" #} 8171 1 1 o 1/ O TEIND FOTAS

I_. DATOVE CENTRUM VYSOCGINA

VSPJ, T&T,3.5.2022

Rostislav Prosecky. ﬂﬁ‘dgﬁ‘

OptoNet Communication spol. sr.o.

iy . . .

N~ RN FOTAS

BEZPECNOSTNI SYSTEM NA BAZI
OPTICKEHO VLAKNA

Lokalizace a klasifikace vibraci pomoci
rozprostfeného vlaknového senzoru

Spolecny produkt firem SAMM Teknoloji & OPTOKON Elektronik

e
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‘m OpfoNet d}‘?ﬁ' 1 HEEIR -

ZPUSOB VYUZITi UNIKATNi TECHNOLOGIE

OPTOKON FOTAS je technologie zaloZena na analyze signall v optickém vlakné, ktery
méni charakteristiky na zakladé vibraci v jeho oblasti. Jeden segment této technologie
dokaze detekovat hluk a vibrace ve vzdalenostiaz 160 km.

Ochrana rozsahlych perimetr(
« statni hranice, leti$té, vojenské zakladny, zdroje pitné vody = KRITICKA
INFRASTRUKTURA
Detekce poruchy a sabotaze na délkovych liniich:
* plynovody a ropovody, Zeleznice, dalnice
Sledovani pohybu vozidel podél kabelu — snimace
* napf. urceni polohy vlaku v realném case
Detekce neobvyklé situace, udalosti
* detekce dopravni situace: nouzova brzda pouZita ve vliaku, dopravni nehog:g

o
' OpfoNet a:?j?",}' '''' 01011 FOTAS

DETEKCNIi SYSTEM NA BAZI OPTICKEHO VLAKNA SE POUZIVA
PRO OBLASTI MONITOROVANI, PRO DETEKCI NARUSENI A K
PREDCHAZENI POSKOZENI

» Perimetr/ statni hranice

* Rozsahlé stavby dopravni infrastruktury
» Liniové dopravni stavby

» Kriticka infrastruktura

gttt
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- I FOTAS

Obsluha
Bezpecnostni sluzba

WMOptoNet i 00 FOTAS

S > e 7NN ®
UNIKATNI CITLIVY DETEKCNI KABEL OPITOKON
\\¢ / KABLE)

Outer Jacket Systém FOTAS vyuZiva unikatni opticky
kabel pro akustické/vibraéni detekéni
Water-swellable yarn systémy od spoleénosti OPTOKON Kable.
Optical fibre Kabel je vhodny pro instalaci na plot a do
Ripcord podzemnich draiek s kfemicitym
piskovym loZzem.

Strength members

Single Channel Dual Channel
SF-5 SF-10 SF-30 SL-50 DF-5 DF-10 DF-30 DL-50
Dual 5 km Dual 10 km = Dual 30 km = Dual 50 km

Models

Detection Distance 5 km 10 km 30 km 50 km : : 3 :
Single 10 km ' Single 20 km = Single 60 km Single 100 km

Position Accuracy 4m 10m 4m 10m

Number of Channels 1 fiber per device 2 fibers per device

gttt
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Al sl

linﬁtnnm W}' FOTAS

Ve

RIDICi SYSTEM V DOHLEDOVEM CENTRU

ALARM databaze FOTAS

S e
linpmnat ,;;;:}d} FOTAS

FOTAS DAS / DVS SCHEMA DVOUVRSTVE OCHRANY

DAS DvVsS

Detecting

Rk 5 160

No. of Fibers 1 3

External Ports 1 3

Pulsed Narrow- Pulsed Narrow-

Type of Laser o i linewidth

Detectable

Number & Unlimited Limited

Simultaneous

Events

k‘éﬁf};’" +5m +25m
Schéma dvouvrstvé ochrany: E =

TEQUENCY 20 -20 kHz 100 -100 kHz

1) vnéjsi vrstva - systém DVS Range
2) vnitini vrstva je chranéna systémem DAS.

2
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spravu

Glass Molecules '

Backscatter G
Probe Pulse N
/ At
(Eghgrem Laser
N -
. -
NI
‘ Sensing Fiber \L
] \
AP Sansing 20186 Detector Acoustic Event """

* Vlakno funguje, jako by tam byly nainstalovano velké mnoZzstvidetektoru
* Detekuje vibrace
* Zachycuje akustickou energii podél optického vlakna

» Klasifikacnialgoritmy se pouzivaji k detekci a lokalizaci napfiklad naruseni ﬁdw

m OpfoNef }ﬁﬁ' ..... _— FOTAS

FOTAS DAS — AKUSTICKY DETEKTOR

Driver
I Laser H AOM H EDFA H circulatorlI

sensor fibre

DAQ |«— APD

* Poutziva fazoveé zavislou technologii optického reflektometru

* Pouziva koherentni pulzni svételny zdroj, ktery interferuje se signalem
Rayleighovych zpétnych rozptyll

* Detekce a lokalizace slabych vibracnich signalt
* Intenzita interferencniho signalu se méni s odchylkou faze v disledku vibraci
* Vibracni signaly s riznymi parametry jsou zptisobeny rtiznymi zdroji vibraci

¢ Analyza vibracnich signall - Ize zjistit podstatu fyzikalni vlastnosti zdroje naruseni

gttt
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m OpfoNet u5§;§§;:?k """ 010 11 FOTAS

FOTAS DVS — VIBRACNI SENZOR

. A
.
arculator

EPC2

Laser — AOM — EDFA [ couplert

Driver APD2

* Funkce na zakladé optického interferometru

coupler2 coupler3

* Pomoci SM vlaken - vyvaZeny Mach-Zehnderlv interferometr
* V pfFipadé narusenioptického vlakna udalosti - zméni se interferencniforma

* Po detekovani optickym detektorem, analyzovani softwarem a rozliSeni skutecné
udalosti

¢ Systém DVS vyuZiva pulzni zdroj svételného zareni, ktery efektivné zvysuje detekcni
vzdalenostdo 160 km ;

m OpfoNet asﬁiﬁﬁjﬁﬁP [RR! 1 o TTOSUSEE F:<:)-r)ﬂ\5;w

VLASTNOSTI
* Dosah azdo 160 km
« Zadna elektronika nebo nutnost napajeniv terénu
* Moinost nastaveni parametrii pro kazdou detekcni zonu
* Hlavni soucasti jsou zalohovany, kontrola provadénim kontinualniho autotestu
* Detekuje jakoukoli ¢Cinnost v chranéné oblasti
* Odolnostvici elektromagnetickému zareni

VYHODY f ¥ Ia
* Snadna montazZ: pokladka kabelu do ka”opu nebo podéllplotu
» Nepotrebujete specialni kabel, nebot snimac je b&Zny kabel s optickymi vlakny
* NepoiZaduje prerusenikabelll, montaz spojek, svafovanivlaken v kaZzdé oblasti detekce
* Moinost pouZiti kabelového senzoruv jakékoli padé
* NepotFebuje elektrické vedeni podél obvodu chranéného objektu

gttt
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il | . ..

S - - NI FOTAS

Ii DATOVE CENTRUM VYSOGINA

Prvni instalace bezpeénostniho systému FOTAS plné integrovaného do
systému monitoringu datového centra v ramci CR.

Dékujeme za Si pozornost!

At
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7\ .
oPrOKON
NN/

Kyberneticka bezpecnost a
hybridni hrozby

Ing. Tomas Miiller
feditel ICT divize OPTOKON, a.s.,
AFCEA CZ prezident

WWW.OPTOKON.COM

/70 -
OPTORKON
N\ANAN

Uloha bezpeénosti ve spole¢nosti

WWW.OPTOKON.COM
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/7 ®
OPTOKON
AN

Uloha bezpeénosti ve spoleénosti

Jakou ma vahu v zivoté bezpec¢nost?

WWW.OPTOKON.COM

/7SN ®
OPTOKON
AN

Uloha bezpeénosti ve spoleénosti

Jakou ma vahu v Zivoté bezpecénost?
Maslowova pyramida potreb

Potreba
seberealizace

Potreba uznani, tcty
Potieba lasky, prijeti, spolupatfi¢nosti
Potfeba bezpeéi a jistoty

Zakladni télesné, fyziologické potieby
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/7 ®
OPTOKON
N\ AN/

Uloha bezpeénosti ve spoleénosti

Potreba jistoty a bezpecnost ma v zivoté velice zasadni roli !

WWW.OPTOKON.COM

/75\ ®
OPTOKON
NN

Uloha bezpeénosti ve spoleénosti

Potreba jistoty a bezpe¢nost ma v zivoteé velice zasadni roli !
Co je vlastné bezpecnost ?

WWW.OPTOKON.COM
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775N ®
OPTOKON
N\ ANANS

Uloha bezpeénosti ve spoleénosti

Potreba jistoty a bezpe¢nost ma v zivoteé velice zasadni roli !
Bezpecnost je ochrana systému pred hrozbami a riziky !
...pred situacemi, které mohou v urcitych pravdépodobnosti nastat

WWW.OPTOKON.COM

77NN ®
OPTOKON

LA

Uloha bezpeénosti ve spoleénosti

Potreba jistoty a bezpe¢nost ma v zivoteé velice zasadni roli !
Bezpecnost je ochrana systému pred hrozbami a riziky !
Kdo se podili na bezpe¢nosti naseho okoli?

WWW.OPTOKON.COM
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775N ®
OPTOKON
N\ ANANS

Uloha bezpeénosti ve spoleénosti

Potreba jistoty a bezpecnost ma v zivoté velice zasadni roli !
Bezpecnost je ochrana systému pred hrozbami a riziky !
VSsichni se podilime na spole¢né bezpecnosti !

WWW.OPTOKON.COM

/K N ®
OPTOKON

\\\\ J '/’\\\)1//

Uloha bezpeénosti ve spoleénosti

Potreba jistoty a bezpe¢nost ma v zivoteé velice zasadni roli !
Bezpecnost je ochrana systému pred hrozbami a riziky !
Vsichni se podilime na spole¢né bezpecnosti!

A jak se konkrétné podili na budovani bezpecénosti technici ?

WWW.OPTOKON.COM
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oProKow
W\ AN/

Uloha bezpecnosti ve spolecnosti

Potreba jistoty a bezpecnost ma v zivoté velice zasadni roli !

Bezpecnost je ochrana systému pred hrozbami a riziky !

VSsichni se podilime na spole¢né bezpecnosti !

A jak se konkrétné podili na budovani bezpecénosti technici ? -

Vyznamné !

WWW.OPTOKON.COM

/K N ®
OPTOKON

LA

Bezpecnost (datového centra...)

* Fyzicka bezpecnost

* Provozni bezpecnost

» Kyberneticka bezpecnost

WWW.OPTOKON.COM
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775N ®
OPTOKON
X \x_” A\S{/ /

Bezpecnost (datového centra...)

* Fyzicka bezpecnost

* Provozni bezpe¢nost

* Kyberneticka bezpeénost

....zakladem datového centra je bezpe¢nost.

WWW.OPTOKON.COM

7\ .
OPTOKON
AN/

Bezpecnost (datového centra...)

* Fyzicka bezpecnost

* Provozni bezpecnost
» Kyberneticka bezpecnost
....zakladem datového centra je bezpec¢nost...

...a ta je o procesech, technologiich a lidech...

WWW.OPTOKON.COM
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775N ®
OPTOKON
X \x_” A\S{/ /

Uloha datového centra...

* Trvalé zajisténi bezpecného prostredi...

WWW.OPTOKON.COM

7\ .
OPTOKON
AN/

Zijeme ve svété hybridnich hrozeb...

Podle evropského Centra excelence ,hybridni hrozby jsou metody a
¢innosti zamérené na zranitelna mista soupere”, kde je rozsah metod a

¢innosti Siroky.

WWW.OPTOKON.COM
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775N ®
OPTOKON
N\ ANANS

Hybridni hrozby

Kombinace nejriznéjSich nastrojui bezpecnostniho pusobeni schopné

zpusobit zménu stavu bezpecnostniho prostredi, zejména pak:

* vojenské (bezpecnostni) nastroje;

* politické nastroje;

» ekonomickeé nastroje;

* civilni nastroje;

* informacni (a dezinformacni) nastroje.

WWW.OPTOKON.COM

/K N ®
OPTOKON

LA

Uloha datového centra...

* Trvalé zajisténi bezpeéného prostredi...

 Jednim ze zakladnich prispévovatelu regionalniho vzdélavani...

WWW.OPTOKON.COM
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775N ®
OPTOKON
N\ ANANS

Uloha obce technické...
* Aktivné pusobit na své okoli...(v ramci odborné i laické verejnosti)
« Aktivné pristupovat k informacim a poznatkum...

 Aktivné na sobé pracovat...poznavat souvislosti

WWW.OPTOKON.COM

77NN ®
OPTOKON

NN
Uloha obce technické...
« Aktivneé pusobit na své okoli...(v ramci odborné i laické verejnosti)
» Aktivné pristupovat k informacim a poznatkim...
 Aktivné na sobé pracovat...poznavat souvislosti...
VSichni se podilime na spole¢né bezpec¢nosti!

WWW.OPTOKON.COM
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/7S5 ®
OPTOKON
AN

Dekuji za pozornost

OPTOKON, a.s.

Cerveny KFiz 250

586 01 Jihlava, Czech Republic
tel. +420 564 040 111

fax +420 564 040 134
OPTOKON@OPTOKON.COM

WWW.OPTOKON.COM
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NEURAL NETWORKS
FOR MOBILE AND
EMBEDDED DEVICES

Pavel Macenauer
MLTEC SW R&D, NXP Semiconductors

MAY 2022
DY 4 SECURE CONNECTIONS
A\ FOR A SMARTER WORLD

CONTENT

1. NXP MLTEC SW R&D in Brno
2. Edge Computing

3. Neural Networks, Computer Vision and
Convolution

4. Accelerators and Optimization Techniques

&
-~
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()
ja,u— —j" ‘

1F ° NXP MLTEC SW R&D IN BRNO
MACHINE LEARNING TECHNOLOGY ENGINEERING CENTER
TensorFlow - Runtime libraries and machine learning
frameworks

- Contributions to open-source frameworks such
as TensorFlow, ONNX or Glow developed by
Google, Microsoft or Facebook

- elQ®Inference with proprietary engine
DeepViewRT™

- PC tools for machine learning model
development

- Tooling for development, optimization and
deployment of machine Iearnincg technologies on

O G |OW @ O N N X NXP devices called called elQ® Toolkit

- Enablement of next-generation NXP
microcontrollersand microprocessors

EDGE COMPUTING

M‘“] SECURE CONNECTIONS
e FOR A SMARTER WORLD
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CLOUD

Data Centers

NETWORK EDGE

Network Computing

=

Base station &
Access points

Local Edge Building
Compute Gateways

APPLICATION EDGE

Industrial, loT &
Automotive

(=)

Home Gateway

L & @

Connectivity

0 @

Appliances Home Control Factory Robotics

G EORE&S D @

Wearables POS
Energy Vision

Smart Home Devices

Healthcare

4 14

EDGE COMPUTING VS. CLOUD COMPUTING

Advantages of cloud computing Advantages of edge computing
1. Limitless compute — scalable resource (disadvantages of cloud)

deployment 1.
2. Lower upfront cost and flexible pricing —

Sensors or loT devices can produce
enormous amount of data which consume

payment for computing resources
3. Simple IT management, easy updates,

network bandwidth thus it can be beneficial
to process immediately

realiability and no time spent on setup 2. Indu_strial robots or safety-CKitic?l'applications
require low latency and reliability.
In IoT the concept of shrinking neural networks to fit
on microcontrollers is called TinyML.
3. Cloud might expose sensitive information.
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NEURAL NETWORKS,
COMPUTER VISION AND

CONVOLUTION

N} SECURE CONNECTIONS
v FOR A SMARTER WORLD

DEEP NEURAL NETWORKS

« Neural Networks are models used in deep learning.

- Deep Neural Networks (DNN) have multiple hidden layers between the input and the
output.

« A layer has multiple neurons performing the same operation with multiple inputs and
outputs u dder

» One such operation to

extract features is \ - . / ' .
convolution xn =\ ' :
o - Outputs
/ Myelin sheath | Guput points = synapses.
Myelinated axon trunk
; Inputs
Input points = synapses
/ Source: https://commons. wikimedia.org/wiki/File:Neuron3.pn:
\
Source: nn :/ilcommons. wikimedia. wi S\

~127 ™



Trendy a technologie 2022 — shornik z konference
Macenauer, Pavel: Vyuziti neuronovych siti v mobilnich technologiich

NEURAL NETWORK USE CASES

ulti-face recognition, Live video face and Multi-object surveillance
object detection (video) object recognition (people, cars, animals)

COMPUTER VISION

, 3 ; 40,000 word speech,
SPEECH ANALYSIS recognition multiple speaker
sic command phrases) recognition

Speech accents
interpretation

VIDEO PROCESSING y Live video upscaling, denoising Scene segmentation

Complex real-time
motion analysis

ML ACCELERATOR (NEURAL PROCESSING UNIT) I

REAL-TIME CPU | APPLICATION CPU | GPU

SEQUENCE ANALYSIS 3 ‘ ‘Pose estimation Gesture recognition

8 [, &

CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORKS

- Popular in Computer Vision applications
- Popular since ImageNet Challenge: ILSVRC2012 and AlexNet which achieved ~10% better
accuracy compared to other competitors

- Classification, recognition, detection tasks, self-driving, augmented reality, ...

- Convolution layers

- Performs convolution — s_Iidin? dot product between the
kernel (weights) and the inpu

- Extracts high-level features such as edges

Input

- Pooling layers
- Reduces computational power
- Most common is max or avg pooling

+ Fully Connected layers
- Linear transformation to the input vector using weights
- An activation function is applied (e.g. ReLU)
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ACCELERATORS
AND OPTIMIZATION
TECHNIQUES

W SECURE CONNECTIONS
4 FOR A SMARTER WORLD

ACCELERATORS

«+ Central Processing Unit (CPU)

- Specialized instruction sets, e.g. Arm NEON for ARM
Cortex-A or accelerated libraries such as CMSIS-NN for ARM Cortex-M.
General purpose. Easyto program and debug. Software support.

- Digital Signal Processor (DSP)

- Specialized processors for sensor or audio analog signals. This is what
typically runs behind your “Hey Google!”or “Hello Alexa!”. Low power but
typically does not have that much compute performance.

« Graphics Processing Unit (GPU)

- Provide powerful parallel compute, but the‘y_’are_ generalpurpose not
specialized for ML and power consuming. Provide performance through
large number of parallel compute units.

JONVYIWNHO4¥3d

+ Neural Processing Unit (NPU)

- Specialized engines to run neural networks. Neural network operations
such as convolution are implemented in hardware. Most widely usedin
vision applications.

NXP i.MX RT SoC with a display
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BENCHMARKS

- Model: MobileNet v1
« Input: 224x224

- Data type: INT8

- Environment:

- Yocto Linux BSP5.15.5_1.0.0
- TensorFlow Lite 2.6.0

[CPU/Neon] ARM Cortex-A53 (1 thread) 161.436 ms -
on NXP i.MX8MPlus
[CPU/Neon] ARM Cortex-A53 (4 threads) 42.8637 ms 2. 76x fastervs. 1 thread
on NXP i.MX8MPlus
[GPU] NXP i.MX8QM (8+8 shaders) 12.1349ms 12 2xfastervs. 1thread
2x Vivante GC7000XSVX
[NPU] NXP i.MX8MPlus 2.752ms 58.66x fastervs. 1 thread
Vivante VIP8000
\a~ XH 3
Single-threaded unoptimized implementation using NXP i MX8MPIus (microprocessor for ML)

vanilla C++ (for cycles etc.) runs 77.441s...

FP32

Source: hitp://developer.nvidia.com

NXP i.MX RT1064 (microcontroller with a DSP)

12 M}

w ey )

Quantization
B K

19

INT8

21

QUANTIZATION

- Mapping a large set of numbers to a smaller set

- An analog signal to a discrete signal

- A number represented using more bits to a number
represented using less bits

- 32-bit float to 16-bit float, 32/16/8-bit integer

- Even 4-bit or binary neural networks are being
experimented with

- 8-bit int ADD consumes 30x less energy than a 32-bit
float ADD

- 8-bit int MUL consumes 18.5x less energy than a 32-bit
float MUL

13 N
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SECURE CONNECTIONS
FOR A SMARTER WORLD

WWW.nxp.com/careers
michaela.latiokova@nxp.com / Careers
pavel.macenauer@nxp.com / Machine Learning
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P
é—?? GORDIC

Ovérovani elektronickych certifikata a
podpisu

Bc. Martin Halik

Pro¢ ovérovat?

+ Jak ¢asto ovéfujeme vlastnoruéni podpis svij (notaf, CzechPoint, banka, tfad) nebo cizi
(faktury)?

+ Vé&tSinou se ovéfuje az v pfipadé sporu

« A co digitélni (certifikat, podpis)? 2.
¢ TLS

- RDP / ;

* VPN
+ Podepisovani kodu (knihoven)
« Dokumenty, emaily

Osoba prijimajici podepsany dokument nese zodpovédnost za pFipadné Skody !

{:ﬁ GORDIC
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Public Key Infrastructure (PKIl)

« Vefejny kli¢

<}
®

@

é

+ Soukromy kli¢ 3 Cotinis PR I 5 @
. . v . — |=n < ”
* Autority (registracni a %) . oA
. v o 2 rerification Authority
certifikacni) — davéryhodné Certification Authority | ReauestisOK . 2
kotvy 2 2
5 5 a\J/a
e POVInnOStI drﬁlte|e a autorlty éﬂi Request Signature Signature
Certificate Registration Authority LG
Private Key
* DigiNotar
ED
—> - >
Sender Sianed bata Recipient
¥5 corbic
7))
Retézec certifikatu o x

* Microsoft Trusted Root Program
* Chrome Root Program
« EUTSL

self-signed C

i

=0
Intermediate certificate
sign (cA1)

O
=

End-entity certificate
(c1)

™
i@} GORDIC

signl

End-entity certificate

— distribuce certifikatt s Windows

(Root)

Certification paths
Scai>c
il 2 >c2
> >c
Root certificate sign

Intermediate certificate
(CA2)

—
sign

O
=i

End-entity certificate
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Obecné  Podrobnosti | Cesta k certifiatu |

Cesta k certifikaty

53] GlobaiSign Root CA -R1
(5] GTSRootR1
Gletscacs
(3] *.google.com

Stav certifikitu:
me certifikat je v pofadku.
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Ovéreni certifikatu

+ Kontrola ucelu certifikatu

« Stanoveni Casu, ke kterému certifikat ovéfit (Cas podpisu, aktualni, ...)
« Kontrola platnosti certifikatu v daném Case (CRL, OCSP)

» Sestaveni fetézce certifikatl (z ulozisté certifikatt, z EU TSL, ...)

+ Kontrola platnosti/odvolani v8ech certifikatd v fetézci

o

{55 corbic

L2

Ovéreni digitalniho podpisu

- Kontrola existence Digitalni podpis
podpisového certifikatu

- Kontrola integrity « Jednosmérny otisk (hash) dat zaSifrovany pomoci privatniho

(dekryptovani podpisu idllce
pomoci vefejného klice, « Zajistuje pfedevsim integritu podepisovanych dat a identifikaci
kontrola hash) podepisujiciho, ve spojitosti s €asovym razitkem i ukotveni v
- Zjisténi &asu, ke kterému wase
SFit (& A i Fingerprint Digital <
overlt.(casove ragltk'o, Documint (hash) Signature :,Eg:;:;ﬁ Signed document
kontejner, ¢as pfijeti) pIEparEEOn calculation Creation &
- Ovéreni Certlﬁkétﬂ ke 10111101010 10111101010

B
- Py 11010000110
Zj iSténému ¢asu i 10113011011 u ::" "::
wg = 114gafl10
—> ) iopfig0
— 1 110 1101 10
— 10111011101 ey
dofatigl 10111011011

11101000110

Document Hashing m_

o
i@} GORDIC
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Ovéreni digitalniho podpisu

Signature Validation Process

Identification of
Signer’s Certificate | = INDETERMINATE

(1sC) X.509

e = s o | et
[ ™ Validation \__;"' X.509 Certificate 5 INVALID
Context Validation (XCV) INDETERMINATE

Initialization (VCI)

X.509 Certificate Path = Y [
C " \ i C i X500 .
Local '—> Cryptographic INVALID
Certificate Meta- Verification (CV) > INDETERMINATE
Validation Policy Data Constraints
Sigroture

Cryptographic
Trust Anchors (e.g. Constaints M 4‘ el
TSL) = E Signature
m— |gn(a:l°-.::m::g\ents Acceptance [ —s INVALID

Validation (SAV) INDETERMINATE

~3 VALID + validation step report VALID + validation report data

fon
%} GORD

elDAS - evropska/Ceska legislativa

+ Stanoveni €asu pro ovéfeni — mozno vyuzit €as zapsany v podpisu ?

»--- time of signing is to be interpreted from a legal point of view as the
moment in which a document is signed. This does not entail an obligation
to use a time stamp nor of another technical means. By analogy with the
paper world, the time of signing would be for example the date
present on the document...“

* Uznavany vs. Kvalifikovany

fon
i@} GORDIC
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Jak na to?

Ovéreni

* Rugné

» Jina sluzba (Adobe, DocuSign, DSS, GINIS, ...)

+ Kuvalifikovana sluzba — bezplatna narodni bohuzel neexistuje

Co mohu udélat pro své dokumenty
« LTA — podpis obsahuje revokacni informace, Casové razitko, fetézec certifikatl

o

{55 corbic

L2

Cemu véFit?
Adobe Reader VS. DSS (EV)

Signature SIGNATURE_Bc-Martin-Halik_20161026-1228 Ify

v Rev. 1: Podepsal(a): Bc. Martin Halik <martin_halik@gordic.cz>

Qualification: Indeterminate AJESig-QC ©
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A Signature format: PAJES-BASELINE-B
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« Podrobnosti podpisu
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Dékuji za pozornost.

Bc. Martin Halik
martin_halik@gordic.cz
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