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UvoD

Na ptdé Vysoké Skoly polytechnické Jihlava probéhl dne 12. listopadu 2015 druhy ro¢nik
konference Trendy a technologie, pofadané Katedrou technickych studii. Stejné jako
v piipadé¢ prvniho ro¢niku se nejednalo o konferenci ryze védeckou, ovSem to ji ani
V nejmensim neubiralo na zajimavosti, a mozna pravé naopak -- jak sam nazev napovida,
nosnym pilifem konference byly piispévky odbornikli z praxe, prezentujici aktualni témata
atrendy z oblasti informacnich systémi a fizeni, podnikového IT, vyvoje software,
pramyslové automatizace, senzoriky a robotiky, zpracovani signalu a obrazu, vyvoje
elektronickych zatizeni ¢i CAD/CAE/CAM/PLM. Jelikoz véfime, ze tento zpusob ziskani
zajimavych a cennych informaci ,,z prvni ruky* mize zaujmout zejména nase studenty, vyber
témat pro konferenci izce souvisel s technickymi obory akreditovanymi na Vysoké Skole
polytechnické, tedy -elektrotechnicky orientovanymi PocitaCovymi systémy, softwaroveé
orientovanou Aplikovanou informatikou a nové akreditovanym oborem Aplikovana technika
pro primyslovou praxi. Pro odborniky z praxe pak konference piredstavovala moznost
prezentovat zajimavou problematiku ze své prace pied studenty naSich bakalédtskych obori
a podpotfit tak jejich zajem o danou oblast, o techniku obecné a v neposledni fad¢ i o danou
firmu. Jednou ze studijnich povinnosti naSich studentt je absolvovani praxe v délce dvanacti
tydnli; moznd, ze pravé zajimavy piispévek vyslechnuty na konferenci Trendy a technologie
rozhodne o tom, kde se budou o praxi uchézet.

Sbornik, ktery pravé Ctete, shrnuje prednesené ptispevky ve forme odbornych ¢lankt
nebo prezentaci. Trebaze diky své elektronické podobé bude jen stézi mit natrzenou obalku
a ohmatané rohy, prali bychom si, aby neupadl v zapomnéni v kterychsi hlubinach koSaté
adresafové struktury vaSeho pocitace, ale aby dlouho a dobte slouzil jako cenny zdroj
informaci, k némuz se Ize opakované vracet, jako doplnéni chybéjicich dilkii mozaiky pro ty,
ktefi n¢kterou z ptrednasek minuli, nebo 1 jen jako ohlédnuti za uzitecné a piijemné stravenym
¢asem na nasi skole.

V Jihlave, 25. 11. 2015
doc. Ing. Zbynek Bures, Ph.D.
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Program konference Trendy a technologie 2015 - ¢tvrtek 12. 11. 2015 aula

Registrace
9:00 10:00 registrace ucastnikd v prostoru pred aulou a obcerstveni
Zahdjeni konference
10:00  10:05 Uvodni slovo vedeni Vysoké Skoly polytechnické Jihlava
Sekce podnikovd informatika, priimyslovd automatizace senzorika, robotika
10:05 10:25 Ing. Petr Pavlinec Krajsky ufad Kraje Vysocina
10:25  10:45 Jan Matus AutoCont CZ a.s.
10:45 11:05 Ing. David Samek, Ph.D. AXIOM TECH s.r.o.
11:05 11:25 Ing. Roman Srp, RNDr. Jan Kotik Sdruzeni pro dopravni telematiku
11:25  11:45 Ing. Petra Rdzickova FEI Czech Republic s.r.o.
11:45 12:05 Ing. Martin Kfizovic Ranirax Systems s.r.o.
12:05 12:25 prof. Ing. Frantisek Zezulka, CSc. Vysoka Skola polytechnicka Jihlava
Poledni prestdavka
12:25 13:30 obéd
Sekce informacéni systémy, fizeni softwarovych projektii, podnikovd informatika, vyvoj software
13:30  14:00 Martin Bubenicek, Jan Glossl DC Concept a.s., M-SOFT spol. s r.o.
14:00 14:20 Ing. Martin Simedek Microsoft s.r.o.
14:20  14:40 Martin Szablatura Silvertown productions
14:40 15:00 Magr. Leos Prikryl, Ing. Milan Lempera  Google Developer Group lJihlava
Prestdvka
15:00  15:15 obcerstveni
Sekce podnikovd informatika, sité, robotika, CAx systémy
15:15  15:35 Petr Vejmélek AutoCont CZ a.s.
15:35 15:55 Ing. Pavel Herman Kesat, a.s.
15:55  16:15 Ing. Bc. Karel Dvorak, Ph.D. Vysoka Skola polytechnicka Jihlava
16:15  16:20 Magr. Antonin Pfibyl Vysoka Skola polytechnicka Jihlava
Vecerni program
16:20  20:00 raut, spolecensky vecer - zasedaci mistnost

Novinky ze svéta eGovernmentu a krajského IT

Industry 4.0 — data v souvislostech

Virtualni zprovoznéni robotickych linek pomoci nastroji Siemens
Tecnomatix

Inteligentni dopravni systémy

FEl software pro elektronové mikroskopy

PDM Systémy pro Skoda Auto a dodavatele, vyvoj elektrickych svazki
pro automobily

Pramyslova komunikace a program Industry 4.0

Vize informacnich systému z pohledu zakaznika

Vyvoj softwaru s ,,novym“ Microsoftem — cloud, open-source a hologramy
Agilni programovani

Coderetreat, Coding Dojo - u€ime se navzajem

Adaptivni fizeni pfistupu k IT zdrojim

Trendy v robotice a roboticka specializovana pracovisté pro brouseni
a lesténi

Integrace CAx technologii do vyuky dle pozadavkd primyslové praxe
Ukonéeni konference
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Pavlinec, Petr: Novinky ze svéta eGovernmentu a krajského IT

Novinky ze svéta eGovernmentu

a krajského IT

Listopad 2015

Ol KrU Kraje Vysog&ina

KrajVysocina



Trendy a technologie 2015 — sbornik z konference
Pavlinec, Petr: Novinky ze svéta eGovernmentu a krajského IT

eGovernment CR

Stézejni projekty eGovernmentu CR v roce 2015

RizenieGovermentu
= Rada vlady pro informacéni spoleénost — strategie statu

= Utvar hlavniho architekta MVCR — schvalovani véech vétsich IT projektti a
zakazek

= |ROP - stéZejni finanéni zdroj. Jednotlivé IT vyzvy. Celkem 9mld do 2020

Zakladniregistry

= Jadro registrli (ISZR) v rutinnim provozu dat — 3tis OVM, 4tis AlS, 18mil
transakci mési¢né (http://www.szrcr.cz/)

= Kompozitni sluzby — doplrikové Udaje k datim ZR

= EgonServiceBus — novy projekt MV, integraéni systémAISu

CzechPoint

= Nové samoobsluzné agendy (bodovy systém), ale jen v kombinaci s datovymi
schrankami

= Zaklad pro tzv. uplné elektronické podani

B
Kraj Vysocina

eGovernment CR

Stézejni projekty eGovernmentu CR v roce 2015

Narodni architektonicky plan
= Striktni pravidla modelovani velkych IS
= \/yuziti metodiky EA — TOGAF, Archimate

Vzor Informaéni systém
datovych schranek

&2
KrajVysocina
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eGovernment CR

Stézejni projekty eGovernmentu CR v roce 2015

Narizeni eIDAS

= Nafizeni Evropského parlamentu a implementacni akty
EC

= Nutnost transpozice do narodni legislativy vSech statt do
rok 2007

= Témata:
= Elektronicka identita a jeji preshraniéni uznavani —
STORK, PEPS, NIA, eOP, MORIS, SAML 2.0
= Davéryhodné sluzby a transakce
= Elektronické podpis, asova razitka a peCeté NDA
= Duavéryhodné dokumenty a jejich archivace

STORK

B
Kraj Vysocina

Vysokorychlostni sité pro obecni a méstsky urad

Komunikacni infrastruktura verejné spravy

= Projekt ITS NGN a CMS 2.0

= Vlastnéno ministerstvem vnitra, provozovano o.z. Ceské posty
= Moznost vyuziti DNS MVCR (spoleéné zakazky)

= Sluzby CMS aITS pro samospravy v principu zdarma

B Gora_ s

. \ " eaey Olewn
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o T oy R QO Ceska posta
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e 8 | www.kivs.cz
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: CESKE REPUBLIKY
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Vysokorychlostni sité pro obecni a méstsky urad

Plzensky kraj

i | T
[

Krajska a méstské sité

= Silny rozvoj v poslednich 4 letech

= Vse o individualni domluveé

= Rozliéné sluzby véetné moznosti pripojeni do
ITS - CMS

= Navaznost na méstska sité a technologicka
centra mést a kraju
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Vysokorychlostni sité pro obecni a méstsky urad

Akademicka sit CESNET2

= Sit’' vysokych Skol a akademickych instituci CESNET
= Projekt Velka infrastruktura, elGeR
" Moznost spolu |nvest|c|
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eGoverment CR — KIVS — registr siti

Registr siti
http://www.registrsiti.cz/

= Ugel registru

Vytvoreni platformy pro vyménu informaci
vedoucich k zajisténi spoleéného
koordinovaného postupu pfi vystavbé, uzivani, [ e =
inovaci a dalSim rozvoji neverejnych ;

= Funkceregistru REGISTRS(T

Predmétem registru by méla byt pfedevsim
fyzicka a linkova vrstva siti, resp. jejich pasivni
Cast (kabely, vlakna, lambdy, chrani¢ky) popf. g
aktivni spoje (bezdratové linky, sektory pokryti,
vyuzité frekvence). ; ]

Grateas

®* Provozuje samosprava (Kraj Vysoc¢ina)

B
Kraj Vysocina

Co se udalo za posledni rok

Projekty a aktivity Kraje Vysoc¢ina roku 2015

= Digitalizace - KDJ

Dokonéen projekt IOP, dalSi provoz spole¢né s krajskou knihovnou.

Aktualné: 230 000 stran monografii /1 400 knih; 120 000 stran periodik KRAJSKA

/60 titull; 32 100 fotografii a negativa v digitalni podobé&; 1 000 snimki . DIGHTALIZACH]
volnych archu (vykresy, plany, vzorniky, vysvédéeni); 35 svazku

(protokoly, hibitovni a inventarni knihy ...); 120 kronik; 14 TB archivnich

dat; 10 TB pracovni ulozisté — www.kdjvysocina.cz

= Krajskadigitalni spisovna

KDS — DESA (ICZ). Oficiaini zastaveni projektu NDA, neexistence jasné b KRRLSKA
koncepce v oblasti archivovani el. pisemnosti. Stale testujeme... SPISOVNA

= Geoportala DMVS

Dokoné&en proces piedani UKM, b&zi aktualizace na KN. Upgrade DIGITALNI
Geoportalu — prechod na HTML5. Desitky mapovych sluzeb. Sluzby pro eyl
PO i obce. SPRAVY

&2
KrajVysocina
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Co se udalo za posledni rok

Portal Digitalizace Kraje Vysocina
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Co se udalo za posledni rok

" Nové trasy ROWANetu = Dalsi,sitové” aktivity

= |OP - Chotébor, Svétla nad. Sazavou, Pacoy, = Peering s Plzefiskym krajem

Namest (spoj pfes Cesnet)
= Spoleény pronajem trasy do Humpolce s = Poskytovani sluzeb pro ITS
Cesnetem resp. MVCR (vlakna, tranzit)
= Vystavba pﬁvpojenl' na Uzemi mésta Humpolec = Regeni vypadkii sit&¢ PEGAS-
® Trasa pro PCR v Pacové MATRA
= Pronajem trasy do Podatek = Zapojeni AS kraje do projektu
= Rozsifovani MAN Jihlava (Helenin, spoje pro FENIX (bezpe¢na VLANa)
IZS)

= Spole¢na vystavba MAN v Chotébofis méstem
» Dokonéeni trasy do Rehotova (NGA Kamenice)
= Trasa na Harusuv kopec

= Pfipojka pro Centrum zelenych védomosti v BnP Q" rOwa nEt

= Zakazka na pfipojeni PCR D1 — V. Beranov

http://www.rowanet.cz/

-
KrajVysocina
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. ROWANet |.
viastnictvi kraje

ROWANet IlI.
Zamér vystavby/nakupu

Technologické centrum kraje — TCK

/§ TECHNOLOGICKE
= Technologické centrum kraje égE L —
= Aktualné:
= 8 fyzickych hostl, 90 procesoru, 0,8TB RAM
= 190 virtualni serveru

= cca 60 sluzeb pro 150 organizaci

Novinky

= Zalohovani do elGeRu do Plzné

= Zakazka na Virtualizaci desktopt (VDI) — 1tis desktopU
= Upgrade diskového pole (pfechod na SSD)

— _— ——
= P or-wisua o (Erall . D, | o
....... o & |5

KrajVysocina 13
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Informacni systémy — BI/DWH

= Datovy sklad kraje

= provozni data krajského Ufadu e BT TR

= (ICetnictvia rozpocet, e :

= evropské projekty,

= cash-flow,

= verejné zakazky,

= KPI aradu
= statistiky (CSU, UZIS, regionalni tgty)
= nezaméstnanost (MPSV)
= rlizna data z pfispévkovych organizaci
= UCetni zavérky (rozvaha, vysledovka)
= meésiéni hospodareni ve zdravotnictvi a socialnich sluzbach
= vybrana data UIV ve $kolstvi— mzdy a poéty zaméstnancu
= finanéni plany u vSech pfispévkovych organizacich

Oficialni stranky: "iip://analytia krvysoc

B
Kraj Vysocina 14

= Portal PO

= Ukoly - FeSeni Ukoll na strané pfispévkové organizace, ukazka prace s
Ukoly na strané krajského Uradu

= zavazkové vztahy - evidence smluy, vyhledavani smluy, zverejnéni smluv
na profilu zadavatele PO, pohled zfizovatelského odboru

= energeticky management - ukazka prace ze strany prispévkové
organizace, sestavy v DWH, pohled zfizovatelského odboru

= vefejné zakazky - ukazka evidence verejnych zakazek prispévkovymi
organizacemi, pohled zfizovatelského odboru

= spory - ukazka evidence sporta pohled kraje

= vize - ukazka evidence vize organizace a pohled zfizovatelskych odbort

= Fizeni PO - kratkodobé a stfrednédobé plany

= doplnkové ¢innosti - prace s dopliikovymi ¢innostmi ze strany PO i kraje

= informace o organizaci + dokumenty organizace + vazba na rejstiik PO,
ukazka prace s modulem

v
Kraj VYSOCING  pors phapévsoryen organizac Kraje Vysotina

1) Vase Gkoty v tesent

= . . . . T oéet od 1. 10. 2012
= vzkazy + pozZadavky - zékladni informace o moznostech prace s nge‘ ofihiaZent e 155604
hlasenimi prostrednictvim Helpdesku . FATIRTIRT,
., . ) Pocet obalek tkoli 5284
= nemovity majetek - pouze informace o odkazu do T-map Potet jednotlivych tkold 32841
= nepotfebny majetek Potet smiuv 12 682
= Ucetni uzavérky PO -lwop«uu”“”' 174 Polet stiznosti 250
INTERREG IVC = =
= dokumenty PO - o Pocet sport 102
= Uloziété dokumentd Kraj Vysocina ~SEPA :;cet :{e_ctg v EN:A : 38 164
b ey asd et hlaseni ve vzkazec 5358
= budovy POv GIS
-
KrajVysocina 15
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eHealth strategie Kraje Vysocina — 2009-2013

uskutecnéné probihajici planované

SWLab e@mbulance m novy NIS
; elektronicky
eMeDocS analyza NIS .
podpis

http://www.kr-vysocina.cz/ehealth

N
KrajVysocina 18.11.2015 16

eHealth — narodni sit’ vymény ZD

IOP 19 a 23

13xZ2ZS
2xFN
36xNem

Emergency Card
Predavaci zprava ZZS
Propoustéci zpravy
Ambulantni zpravy
Urgentni lGzka

N
KrajVysocina
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Budouci priority — 2015-2020

» |CT infrastruktura
= Rozvoj ROWANetu a KIVS
= Podpora vystavby NGA siti na Vysociné!!
= Masivni nasazeni VDI technologie

= Sdilené sluzby a zakazky pro PO

= Rozvoj eGovernmentu
= DoreSeni archivace

= eHealth — NIS, eMedocs, mobilita, narodni eHealth
= Tlak na nové el. sluzby statu (realny eGOV)
= Reseni elektronické identity — elDAS

= Podpora OpenSource feseni

N
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Budouci priority — 2015-2020

= Bezpecnost ICT a ochrana proti eCrime
= Prevence - pokracovani prace PS eCrime

= Nasazeni ISMS pro KrU a PO, ISO 27001, vyznamné a kritické systémy
=  Sitova bezpetnost— FENIX, pfechod do CMS 2.0
=  Spole&né technické feSeni bezpecénosti sité pro PO

= Vzdélavani v oblasti technologii a podpora propagace ICT
= Podpora vzdélavani — kompetenéni centrum, eLearning

=  Spoluprace s Vysocina Education

= Zapojeni soukromych subjektu

= Alternativni vzdélavani — specialni skupiny (Ustavy socialni péce, ...)
=  Spole¢na skoleni pro IT obci a PO

B
KrajVysocina 18.11.2015 19
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Krajsky urad Kraje Vysocina — odbor informatiky:

Adresa: Zizkova 57, Jihlava 587 33

www.kr-vysocina.cz/it

www.kr-vysocina.czl/ict - v anglictiné

VedouciodborulT - Ing. Petr Pavlinec
pavlinec.p@kr-vysocina.cz, tel.: 564 602 114

N
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AUTOCONT

Predstaveni

feditel / divize Enterprise Solution and Applications

Predni cesky dodavatel informacnich a
komunikaénich technologii v Ceské republice.

Vice nez 25leta tradice v oblasti sluzeb, feSeni a
dodavek zboZi v oblasti ICT.

Historie v primyslu od roku 1990 — Industry 3.0

Pfimé zaméfeni na téma Industry 4.0

AUTOCONT

Jan Matus 15/09
2015

Outsourcing
a cloud

Integrace
a poradenstvi

Vyvoj
Podnikové - ~ softwaru
aplikace .
a feSenl

VIME JAK\

Infrastruktura

5
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Industry 4.0 - SMART MANUFACTURING

o .................................. o .................................. ° ........................................ o
18. Stoleti 20. Stoleti 70. léta Dnes
PARNI STROJE PASOVA VYROBA INFORMACNI KYBERNETIKA,
ELEKTRIFIKACE TECHNOLOGIE, INTELIGENTNI
AUTOMATIZACE PROPOJENI DO SITE
AUTOCONT

{ Zrychlenl vyrobnlho cyklu
i\V_'fllT——-mﬁ“ﬂl e T s — — 4 - B\
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1. CONSUMER EXPERIENCE

0 0 O “In just a few years, Nespresso has become
one of the most successful global food and
@ ’ @ beverage brands in the world by
" introducing its new Coffee Experience”

2. MASS CUSTOMIZATION

From one car for all... ...to a unique car for each of us
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3. GLOCALIZATION

Think Global Act local

‘Ic &/\GU’TT E

"IT IS ESTIMFITE D
BILLION DEVICES FROM
WILL BE WIRELES
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© Syca Procuctions - Fm
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5 « REMOTE CONTROL

THIS IS YOUR NEW
FACTORY!

« A GE plant manager has been able to
relaunch his factory with his iPad from home
after he got warned that a storm had stopped
the production »

Source: Tne wan sveet ioumst

(1 izt Lobanow) (= Shusersiock com

6. 3D PRINTING

“THESE TECHNOLOGIES WILL
CHANGE YOUR BUSINESS
MODEL."

ENVER YUCESAN, PROFESSORAT INSEAD

This full-size automative dashboard was printedin a single piece on an Objet500
Connex 3D printer from Stratasys, then painted with a process known as water-
transfer printing. Photo courtesy of Stratasys.

(® SvaiEys)
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Online vyroba

Data z efektivni robotizace

Data ze strojti
=N Gt AR

Indoor a Outdoor lokalizace
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AutoCont Indusry 4.0
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AutoCont CZ a.s. / Hornopolni 3322/34 702 00 Ostrava / www.autocont.cz

Jan Matus$
feditel / divize Enterprise solutions and applications

+420 606639344
Jan.matus@autocont.cz
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VIRTUALNI ZPROVOZNENI ROBOTICKYCH LINEK POMOCI
NASTROJU SIEMENS TECNOMATIX

David Samek

AXIOM TECHChyba! Zdlo%ka neni definovdna. s.r.o.; Kamennd 2525, Zlin, 760 05, Ceska
republika; david.samek@axiomtech.cz

Abstrakt

Clanek se zabyva navrhem a optimalizaci robotickych linek v kontextu pozadavkd Industry 4.0. Jsou vyuZity
nastroje digitalni tovarny Tecnomatix spolecnosti Siemens, jmenovité Process Simulate. Zvlastni pozornost je
vénovana vysvétleni pojmu virtualni zprovoznéni robotické linky a benefitim tohoto pfistupu.

Uvod do virtuilniho zprovoznéni

Ackoli se v poslednich letech slozitost vyvijenych produkti a strojii neustale zvySuje, vzrista tlak na zkracovani
doby od objednani zakazky po pfedani dila zadavateli ruku v ruce s rostoucimi pozadavky na snizovani naklad
na vyvoj, vyrobu a uvedeni produktd ¢i strojti do provozu. Tak, jak se postupné¢ méni struktura sloZeni stroji
a zafizeni, kdy stale vice narlistd vyznam softwaru (fidici ¢ésti), pohont, senzorti atp. na tkor klasickych
mechanickych souéasti, méni se i délka jednotlivych etap vyvoje produktt [1].

T

kﬁl’dici jednotka

5. M g/
K Skute¢né zaFizeni/

Obrazek 1. Princip virtudlniho zprovoznéni. [3]

Velké naroky jsou kladeny na posledni etapu feSeni zakdzky — zprovoznéni vyvinutého stroje i zafizeni
u zékaznika. Implementa¢ni tym byva ¢asto pod tlakem, protoze je nutno dodrzet Casovy plan, navic se béhem
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instalace a ozivovani bézné objevi spousta nepfedvidatelnych chyb a problémd, které komplikuji a oddaluji
predani zatizeni zakaznikovi, a tim i platbu za zakazku.

Resenim je nejen dikladna piiprava montazni a implementatni dokumentace, ale soudasné i uZsi
spoluprace mezi jednotlivymi oddélenimi. Virtual Commissioning [2], tedy virtualni zprovoznéni, fe$i nejen
vySe zminéné problémy, ale soucasné¢ umoznuje simulaéné ovéfit funkénost navrzeného zafizeni jesté pred
vlastni fyzickou montazi. Simulace se provadi na simulaénim modelu, avSak je mozné i propojeni na fyzické
PLC, MFC, HMI, pohony, roboty, senzory a dalsi primyslové automatiza¢ni komponenty. Zakladni princip, jak

Virtual Commissioning funguje, je znazornén na obrazku 1.

Navrh a optimalizace robotickych linek

Pfi navrhu robotickych linek se nejprve v prostfedi Tecnomatix Process Simulate ovéfuje hruby layout linky
z pohledu dosahu roboti a taktu linky. Tento hruby layout linky je nasledné detailné rozpracovan konstrukénim
oddélenim a vysledna 3D jsou opét pfedana do simulaéniho oddé€leni k pfipravé drah primyslovych roboti.

V prostfedi Tecnomatix Process Simulate simula¢ni inzenyfi navrhuji bezkolizni drédhy robotickych
operaci, optimalizuji takt jednotlivych stanic i linku jako celek. K tomu jim slouZzi nastroje, jako jsou napiiklad
automatické hledani bezkolizni trajektorie, dynamicky report kolizi, ¢i centrum pro distribuci svart.

V tradiénim pfistupu jsou jednotlivé operace na lince simulovany krok za krokem v posloupnosti
zadaném pomoci Ganttova diagramu (viz také obrazek ¢. 2). Tento zptisob simulace je v§ak z dnesniho pohledu
zastaraly a nepfindsi pfesnou piedstavu o tom, jak se linka bude chovat Vv redlném provozu — nejsou vidét
prabézné zpracovavané dily na riznych mistech soucasné, neni mozné ovéfit, co se stane, kdyz dojde k poruse
na jednom ze stanovis$t' na lince, nelze realisticky ovéfit stavové chovani fidici jednotky a v neposledni fadé
nema simulace signalli a senzorti velkou vypovidaci hodnotu, jelikoz na lince bézn¢€ nastavaji situace, kdy se je
aktivnich® vice signali soucasné.

Resenim je simulace zaloZena na udalostech (event.-based simulation), kdy se simulaéni model chova
naprosto realisticky a nadefinované logické komponenty simulujici fizeni celé linky pfepinaji vystupni signaly
presné tak, jak to ¢ini PLC na skuteéné lince. Béhem takovéto simulace jsou simulovany vSechny
senzory/signaly at’ uz jsou napojeny piimo na robot nebo na PLC. Vyuziva se takzvanych smart components, coz
jsou 3D modely se vstupy a vystupy, které mohou mit nadefinovano vnitini logické chovani a ptipadné
i kinematiku.

G PR LSS

al U V[ | seauence zator | patn eator | Materat Flow viewsr

RO Watingfor gl epresion TpsressCompiete - 1 Une Semuition Moge | o 29245, 341677,0

Obrazek 2. Prostredi Process Simulate.
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Virtualni zprovoznéni v Process Simulate

Jesté vetsi pridanou hodnotu nez simulace zaloZena na udalostech nabizi moznost virtudlniho zprovoznéni celé
robotické linky, coz v kontextu Process Simulate znamena moznost piipojeni fyzického PLC (idedln¢ téhoz
PLC, které potom bude skutecné linku fidit) k simulaénimu modelu. Odpada pak nutnost definice logickych
pravidel obsazenych na skute¢né lince v fidici jednotce pfimo do simula¢niho modelu. Naopak je obrovskym
pfinosem moznost ovétit program PLC a dalSich HW jednotek (napi. HMI) piimo na simula¢nim modelu jiz ve
fazi vyvoje. Diky tomuto pfistupu lze odladit drtivou vétSinu chyb v programech PLC a robotl, coz pak
vyznamné zkracuje fazi realizace, montaze, ozivovani a testovani. Velkou vyhodou je fakt, Ze jsou
konfrontovany programy vsech primyslovych robott, PLC a HMI vii¢i sobé. Lze potom snadno odhalit chyby
ve Spatném ,,namapovani* signald, neosetienou synchronizaci robotll mezi sebou navzajem i s periferiemi apod.

Process Simulate disponuje pfimym rozhranim pro komunikaci s programy PLCSIM a SIMIT, coz jsou
nastroje umoziujici emulaci PLC. Dale pak je k dispozici podpora OPC komunikace a také nativni podpora
protokolu SIMBA PNIO pro zafizeni ProfiNET. Diky témto moznostem lze simula¢ni model linky pfipojit
prakticky s jakymkoliv dnes dodavanym automatizaénim hardwarem bud’ pfimo, nebo prostfednictvim fidici
jednotky, ktera tyto komponenty ovlada.

Zavér
Virtualni zprovoznéni robotickych linek pomoci néstroji Siemens Tecnomatix Process Simulate umoznuje off-
line simulaci, optimalizaci a programovani primyslovych robotti v kontextu realistického simula¢niho modelu

celé linky. K tomuto simula¢nimu modelu lze pfipojit skuteény hardware, naptiklad PLC a HMI, coz ptinasi
moznost piipravit a odladit nejen robotické programy, ale i programy pro PLC a HML.

Diky virtualnimu zprovoznéni pak dochazi k vyraznému zkraceni etapy ozivovani a ladéni skutecné
linky. Navic je k dispozici realisticky model celé linky, ktery mtize v budoucnu pouzit pii zméné technologie
vyroby, ¢i Gpravach linky.

Literatura:

[1] SAMEK, D.: Simulace a virtualni zprovoziiovani pomoci Process Simulate. Konstruktér. 2014, 3, str. 25.

[21 GUERRERO L. V., LOPEZ V. V., MEJIA J. E. Virtual Commissioning with Process Simulation (Tecnomatix),
Computer-Aided Design and Applications, 2014, 11:supl, S11-S19

[3] SAMEK, D.: Virtualni zprovoznéni. Informaéni zpravodaj AXIOM TECH. 2015, 16, str. 20-21.
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ITS a bezpecnost silnicniho provozu

L
iTSSS

Ceech and Slovak Intelligent
Transport Systems & Services

Roman Srp, Jan Kotik, Sdruzeni pro dopravni telematiku

Martin Hajek, VSB TU, Jifina Ondercova, SECAR,
Martin Volny, INTENS - ¢lenové SDT
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Obsah

Dopravni telematika je podobné jako bezpecnost dopravy - ve
smyslu safety“ - prurezové téma. Opatreni ITS obvykle pini vice
funkci. Neni-li bezpecnost dopravy primarni funkci konkrétniho
opatreni ITS, velmi pravdépodobné i takové opatreni prispiva ke
zvySeni bezpecnosti (safety) dopravy.

® Dopravni telematika v jednotném evropském prostoru

® Aktualni trendy ITS v CR ve vztahu k bezpeénosti

® Strategicky a implementacni rdmec pro ITS
® Autonomni vozidlova telematika do vSech vozidel
@ Pripojena vozidla, automatizované fizeni vozidel

® Informace o stavu dopravnich proudl v redlném case
viem uzivatelim

Czech Republic

ITS in the single European Area

® By the eyes of ITS ) ,ﬁ;iwf?af“”;jf’\
Nationals I ;/r ’:‘;} \L\@
® The Network of : er :\ /
national ITS o L0 L%
associations hosted i{* fwﬁ Lg-z gyj\
by ERTICO — ITS TS A PSS

Europe and co-
founded by its
members

® 27 national ITS
organizations

NEIWORK OF NALICONAL
15 AS3OCIANCNS
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Where do we go ?

NEIWORK OF NALICNAL
1S ASSOCIANCNS

=
L

Accident on highway

Here we are in
transport today...

NEIWORK OF NALICNAL

15 A33OCIANCNS Prague' peak hours
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What is our vision?

We aim to contribute to better and safer

lives and also to cleaner environment.

® What could be the mail pillars of the Vision?

® How ITS systems and services fit with the Vision?

(Irs)

NEIWORK OF NALICNAL
1S ASSOCIANCNS

Safer better life and cleaner environment

Intelligent
Mobility

Managed
Infrastructure
& Vehicles

Smart Ideas
in Practice

Informed
Users
Connected
Clients

Big Data
& Computing
Power

NEIWORK OF NALIONAL
IS ASSOCIANCNS
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Transport

telematics (ITS) Macro functions
acc. ITS&S

® ITS integrates electronic
communications and information
technologies (ICT) with transport
engineering in order to optimize Public transport
transport and forwarding management

Electronic payments
Rescue services
Traffic management

processes. ® Intelligent vehicle

® Itis an instrument of a @ Journey planning &
sustainable transport helping to information provision
better economy, ecology and ® Fleet and freight
safety (= smart, safe & clean). management

® Enforcement

NEIWORK OF NALICNAL
1S ASSOCIANCNS

ITS and the Vision

@ ITS systems and services contribute to better
and safer lives and also to cleaner environment.

@ They are integral part the Vision.

® Development of ITS systems in European regions
has been for a long time based on the natural
"down-top" innovation.

® This led into the creation of hundreds of
perfectly functional systems, which — in the
territory for which they were designed —
perfectly fulfil their function based on corporate
or regional specifications.

NEIWORK OF NALICONAL
15 AS3OCIANCNS
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NEIWORK OF NALIONAL
S AS3OCIANCNS

Europe
is not one-speeded in ITS

New expectation = new challenges

European Union is almost the same age as transport
telematics

Along with the creation of a single European area
coincidentally the new requirements for ITS were
established.

The primary aim is to ensure the interoperability of data,
data structures, ITS systems and services across the
European area.

It seems that interoperable telematics can in the future
satisfy the requirements of the European economy better
than isolated solutions, and moreover such approach
allows taking responsibility for driving.

Stable politics

Efficient governance

Political scene changing fast

Poor governance

Fast transparent tendering
Infrastructure finished
“Heavy telematics” finished

Services under development

What next: C-ITS near future

Slow transparenttendering
Infrastructure on half way
“Heavy telematics” nor yet
Services under development

What next: ?

: ® Regional/ above-national initiatives, such as Danube Regions,
( are therefore most welcome
NEIWORK OF NALICNAL
IS ASSOCIANICNS

® as a promising tool to deal with real problems, also via ITS
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@

NEIWORK OF NALICN AL
1S ASSOCIANCNS

NEIWORK OF NALIONAL
15 AS3OCIANCNS

Relevance
of the EU Directive

Along with the creation of a single European area the new
requirements for ITS were established.

® Their carriers are European and national strategic
documents, directives such as well-known 40/2010 /EU,
specifications and technical international standards I1SO and
CEN.

@ ITS Directive and its Priority Actions is a top-to-bottom
instrument how to deploy some / first / important ITS
services over Europe.

® The aim is to ensure the interoperability of data, data
structures, ITS systems and services across the European
area + execute regulatory driven deployment.

@ ITS Directive is 100% relevant to the vision defined before

Boosting
bottom-to-top deployments in ITS

ITS Directive is 100% relevant to our ITS visions, but definitely
by its actions the game is not finished. So, what else may be
taken?

® There are many inhibitors for ITS development on national
and regional level,

@ Europe is not one speed ITS environment. Each part of EU
has its own speech and specific conditions and we have to
respect / not ignore this,

® Efficient (on regulatory basis) top-to-bottom mechanism to
achieve pan European ITS deployment in some narrow
fields (ITS directive action) already exists.

Why not to develop bottom-to-top mechanisms for ITS
deployments? Why not to start with cross border / above
national deployments, that would perfectly address the main
bottlenecks there?
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Conclusion

Building the intelligent and interoperable transport systems, unlike the
proprietary solutions, however requires a highly skilled public sector, it cannot
dispense with the consent of key industry players — competitors on the market

— and it needs the ability to seek consensus.

The art of reaching consensus is currently the greatest risk of further
successful development of the field of ITS. Therefore the national and
international networks of key players in the field, the transport telematics

association, are more and more important.

Cooperation of key players on the basis of these non-profit industry
initiatives, and promotion of their activities to the international level will be, in
addition to the application of the European regulatory framework, a key tool
for the further development of interoperable ITS in Europe.

Roman Srp, Final publication SEE-ITS, 2014

Aktualni trendy
ITS v CR ve vztahu k bezpeénosti
silnicniho provozu

Czech Republic
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Akcni plan ITS

Akeni plan rozvoje ITS je zakladnim strategicko-taktickym
dokumentem, ktery v oblasti ITS formuluje hlavni cile na zvolené
obdobi, konkretizuje rozvojové potieby ve formé opatreni a
projektt sefazenych dle priorit a skladanych dle vzajemnych
zavislosti, urcuje jejich nositele a stanovuje zpusob financovani a
implementace. Schvdlila VIéda CR v r. 2015

Plan je koncipovan jako uceleny postup zahrnujici sméry, tkoly,
rozvoje umérné predpokladanym dostupnym finanénim zdrojam,
a také ukoly nefinancni povahy, nap¥. v oblastech politické
podpory, legislativy, standardizace, certifikace a organizace.

Akéni plan ITS ma zahrnovat vsechny druhy dopravy, jeho pfiprava
véak muzZe probihat tematicky postupné a ¢asové rozdélené.

Czech Republic

Struktura AP ITS

Stav rozvoje ITS v CR

Pretrvavajici problémy, SWOT analyza
Vize idealniho stavu

Globalni, strategické a specifické cile

Definice systémovych, prarezovych a specifickych opatreni

Finan¢ni narocnost a disponibilni zdroje pro realizaci
opatreni, disponibilni zdroje pro podporu védy a vyzkumu v
ITS

® Navaznost AP na souvisejici strategické dokumenty a
legislativu na narodni i mezinarodni Urovni

® Mezinarodni spoluprace v ITS

Czech Republic

~ 44 ~
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Vize ITS

Do roku 2020 se ITS stane rozhodujicim nastrojem pro integraci jednotlivych
druh@ dopravy v CR, pro zaji$téni navaznosti dopravy mezi mésty a regiony s
okolnimi zemémi, pro fizeni dopravni infrastruktury a souvisejicich sluzeb a

pro feseni dopravy v klidu.

Doprava bude tvofit uceleny vzajemné provazany systém tvoreny
inteligentni dopravni infrastrukturou, bezpecnéjsimi a k Zivotnimu prostredi
Setrnéjsimi vozidly, a Iépe informovanymi uZivateli — Fidiéi a cestujicimi.
Verejny a privatni sektor budou disponovat zaru¢enymi informacemi o

aktualnim stavu a vyhledu chovéni dopravnich proudi v CR.

ITS bude konkrétnim méfitelnym pfinosem pro narodni ekonomiku. CR se
stane nejvyspélejsi zemi Evropy v oblasti Door-to-Door mobility. Pro cesky

obor ITS vzniknou nové obchodni prilezZitosti v zahranici.

Cile a opatreni AP se vztahem
k bezpecnosti silnicniho provozu

® Bezpeénost je prurezova disciplina souvisejici pfimo nebo
nepfimo se viemi strategickymi-specifickymi cily 1—6 AP a
navaznymi opatrenimi

® Strategicky cil 4: SniZeni zavazného porusovani pravidel
silnicniho provozu a zamezeni zavazného protipravniho
jednani v dopravé

® Strategicky cil 3: ZvySeni bezpecnostisilniéniho provozu
® 3.1: Snizeni poctu usmrcenych a vazné zranénych osob
® 3.2: Snizena rizik vzniku mimoradnych pri prepravé zasilek
vyzadujici mimoradnou péci
® 3.3: Zvyseni informovanosti osobam
nachéazejicim/pfiblizujicim se k oblasti krizové situace

® 3.4: Zvyseni bezpecnosti pri provozovani nakladni dopravy

Czech Republic
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Czech Republic

systém Mobileye
® Bezpecnostni systém varujici fidice pfi nebezpecné
udalosti
Kamera umisténa fixné na celni sklo vozidla
Reproduktory integrovany v kamere
Zobrazovaci jednotka na palubni desce u ridice
Vizualizace varovani fidi¢i na smartphone
Neintrusivni ¢teni dat z CAN
Z = :

SHERLOG
Trace

Autonomni
vozidlova telematika do vsech vozidel

@ Soucasné vozy vyssi a stredni tfidy jsou z vyroby vybavovany
autonomni telematikou pro zvyseni bezpecnosti. Tato
telematika poskytuje Géinnou asistenci ridici.

@ Aktudlni rozvoj technologii, vysoky vypocetni vykon pfi malé
spotrebé el. energie , miniaturizace a pokrocilé algoritmy
pro digitalni zpracovani obrazu vsak umozni implementovat
autonomni telematiku také do jiz provozovanych a
nevybavenych vozidel.




Trendy a technologie 2015 — sbornik z konference
Srp Roman, Kotik Jan: Inteligentni dopravni systémy a bezpecnost silni¢niho provozu

Zakladni funkce

»  Varovani o kolizni situaci s vozidlem pfed fidicem (FCW)
— upozornénina hrozici kolizi s vozidlem pfed fidicem

— zvukové a vizudlni upozornéniv nastaveném intervalu vzdalenosti
0,5-2m

»  Varovani o prejezdu podélného vodiciho pruhu (LDW)

— v pfipadé opusténijizdniho pruhu je fidi¢ vizualné i zvukové
upozornén

— vystrahazazni0,5 sec pied piejetim ¢ary jizdniho pruhu

Varovani o nedodrieni bezpeéné vzdéalenosti (HMW)
— asistence pro dodrZeni bezpetné vzdalenostis vozidlem pied
fidicem
— Ciselné (barevna stupnice) tidaje o ¢asovém odstupu
— zvukové varovani pfi kriticky malém odstupu

»  Varovani pred srazkou s chodcem (PCW)
— varovaniaz 2 sec pied pfedpokladanousrazkou s chodcem

»  Rozpozndvani dopravnich znacek (TSR)

SHERLOG

Trace

2® © ® @

— rozpoznavanilokélnich omezenich rychlostia upozornénina
piekratovanirychlosti

Prinosy Mobileye

® 2Zvyseni bezpecnosti— snizeni nehodovosti

Cca 90% nehod je zpUsobeno nepozornosti fidice.

Vizualni a zvukova upozornéni mohou dle poslednich statistik
jednoho z klientd ME vyuzivajiciho systém pro spravu svého
vozového parku snizit:

- pocet nehod
zpusobenych nedostatecnych odstupem o 40%

- pocet prekroceni jizdniho pruhu o 80%

® Uspora nakladu
- celkové snizeni provoznich nakladu
- shizeni spotreby vozu
- naklady spojené s likvidaci pojistné udalosti
- pracovni neschopnost v pfipadé nehody
SHERLOG' - ndvratnost investice do systému v radech mésic(

Trace
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Pripojena vozidla,
automatizované rizeni vozidel

® Architektura
C-ITS dle : e e
evropského -
projektu CVIS

Czech Republic

Pripojena vozidla,
automatizované rizeni vozidel

® Obdobnym zpusobem jako u autonomni elektroniky jsou jiz
zarizenim, které poskytuje fidi¢im, s vyuzitim druZicové
lokalizace, mobilni komunikace a backoffice systému, radu
informacnich a asistencnich sluzeb, véetné privatniho
automatického tisriového volani. Tyto sluzby jsou soucasti
uzavieného ekocyklu vyrobce vozidel.

@ Aktudlni rozvoj technologii, technicka standardizace a
politicky zajem vlad vyspélych ekonomik, v¢. EU, vede k
rozvoji tzv. kooperativnich systémdu, C-ITS. Kooperativni
systémy umozni vzajemnou komunikaci vozidel a komunikaci
vozidel s infrastrukturou.

@ Dusledkem tohoto vyvoje budou pripojena vozidla, vozidla s
automatizovanym fizenim a autonomnim fizenim vozidla bez
Ucasti ridice.

Czech Republic
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Komunikacni
architektura dle projektu CVIS

Central System -

Roadside System

Vyuziti
stavajicich systémt v pripadé nehody

ntegration of Individual Technologies and Systems

Parking | Active Safety | PreCrashSafety | Passive Safety | Emergency Respose
Driving Information and Support Accident Warning & Avoidance Damage Mitigation Passenger Protection Rescue
3 o ) D
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Pre-Crash Safey System GOA
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Prinosy
kooperativnich systémil
® Zvyseni bezpecnosti dopravy

V nasledujici tabulce je 10 nejcastéjsich pric¢in nehod

motorovych vozidel v Ceské republice (1. pololeti 2013)

Ridi¢ se pIné nevénoval fizeni vozidla 6.704
NepFizptsobenirychlosti stavu vozovky 5.241
Jiny druh nespravné jizdy 3.094
Az 30% dopravnich nehod by se dalo diky
spolupracujicim systémutm eliminovat

Nezvl T
NepFizplsobenirychlosti dopravné technickému stavu vozovky 1.712
Nedani pfednosti upravené dopravni znackou

"Dej pfednost v jizdé!“ -k
Jizda po nespravné strané vozovky, vjeti do protisméru 1.091
Vyhybani bez dostatecného boéniho odstupu 1.074

Prinosy
kooperativnich systému

® Zvyseni bezpecnosti dopravy

® Zvyseni mobility a plynulosti dopravy
® Zvyseni komfortu jizdy

® Zvyseni ochrany zZivotniho prostredi

Zajem o spolupracujici systémy

80

70 - 5 - velmi zajima
60 | T}
50 - i
m3
40 -+
5 A u2
20 4 ® 1-nezajima
10 -+
0

Bezpecnosti Mobility - plynulost Komfortu jizdy Ochrany zivotniho
dopravy prostredi

Pocet hodnoceni

Zdroj: INTENS
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Informace -

o stavu dopravnich proudi v realném
éase V§em UiivatEIﬁm Obrazek: Marek Scerba, Roman Srp

Den pred cestou Rdno u snidané pred jizdou Cestou na D1 Cestovani po D1
S §207 .

Control Algorithms
and

Traffic Models

Information

l

RODOS je Sestilety projekt VaV spolufinancovany TACR.
Projektu se ucastni VSB-TU, CVUT v Praze, VUT Brno,
CDV a sest komerénich organizaci, ¢lenu SDT.

R
[
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Senzoricka sit’
RODOS

Signal opakujici se
v pravidelnych GSM bunky
intervalech

@ Pozice vozidla

Zéna predavani
hovort

Obsazenost
komunikace

140 000 FDC vozidel, 40.000 pozic/min.
béhem pracovnich dnt

220 profilovych ,,mytnych “detektor( na
1170 km zpoplatnénych komunikaci

5 mil. SIM karet uzivateld mobilnich siti

Prezentacni
vrstvy pro profesionalni uzivatele
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Prezentaéni-

vrstvy pro Sirokou verejnost

Dékujeme z pozornost, www.sdt.cz

Roman Srp a Jan Kotik

SDT, r.srp@sdt.cz

Jicina Ondercova
SECAR BOHEMIA, ondercova@secar.cz

Martin Volny
INTENS, volny@intens.cz

Martin Hajek
VSB TU, martin.hajek@vsb.cz

Czech Republic
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Did you know that...

BRNO is the largest

producer of electron

MICROSCOPES

in the world?

**FEI

We bring inspiration...

S ELRIEE

o0 ™
Explore. Discover. Resolve. ..0.. F E I
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We bring inspiration...

|

‘_ ) | \
N\ L | U )
v \ ; b\ \

\

Guitar string

. . ™
Explore. Discover. Resolve. ..O.‘ F E I

Who we are

* Global leader in supplies of electron and ion optical
systems for broad scale of research and development
laboratories and industry companies

* On all continents except Antarctica, more than 8000
installations worldwide

* Tradition longer than 60 years, every 4" electron
microscope in the world is coming from Brno

* The most simple microscope is produced 9 days, the
most complex about 180 days

* Brno Technology Center is producing about 60% of
company revenue

Explore. Discover. Resolve. g F E I
; L)L
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Our employees

* R&D engineers in software, physics,
electronics and mechanical construction

* Product engineers

e Systems testers and mechanicals in production

e Supportdepartments in logistics, sourcing, IT,

HR and finance

Explore. Discover. Resolve.

Locations

Hillsboro, OR, USA

“FEI

Eindhoven, The Netherlands

The

2800 employees worIdW|de more than 600 in !

factory for electron mlcroscopes
) has been built in Brno.

Explore. Discover. Resolve.

“FEI
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Did you know that...

SOFTWARE is

a key part of every
electron microscope?

**FEI

Electron microscopes in the past

- Céuﬂn—?a-
—— T ‘
T

¥
A
"’!a-s‘“‘& :
' f?ﬂ(-l o

| ¥

" .
R

R | e—

The first electron
microscopes in 1!

Indeed, at that time

S FEI
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Electron microscopes now

Electron microscopes
in

is a key part
of every microscope.

A
N

BIG SOFTWARE to
see small things

GREAT technologies

and TECHNIQUES to
manage it

**FEI
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Big in four dimensions #1: Width

Valve state machine

/

Opening

Closed

A 4

A

Closing

Open

%
Uninit

Explore. Discover. Resolve.

“FEI

Big in four dimensions #1: Width

@® VacEGunOk

@ VacChamberOk
® VacChamberOkForGSED
@ VacEMidOk

W TubeHeater
MECBH

®Clixond5  @EFANSensor
M IGP2Bake EEFAN

|}
@ SAFCable
@ SAFNVDriver

u @®IGPDOCommOl
BPV

W PlasmaCleaner

@) |

Proge s wiagaed

Explore. Discover. Resolve.

&
X chiv

@ AcEnclosureOl
@ Pneumatics

@ BufferCycleBusy
W BufferCycleAllow
M BufferCycleForce

S FEI
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e

b

| @ VacChamberOk
| @ VocChamborOkForGSED
a: @ VacEMAOK

wev

=3
@_AGV NC

Optics

Shutters

Lenses, Apertures,

Beam generation
HT, Gun,
cMIB

Vacuum
Pumps, Valves,
Sensors

Imaging
Detectors, Cameras, PIA, EDX,
iCorr, FluScreen

Specimen handling
Compustage,
Piezostage, Loaders

Control
MPC, Hand Panels,

Explore. Discover. Resolve.

Big in four dimensions #2: Height

Layer Architecture
Applications
Ul, iFast, AutoSlice&View, Maps, C# VV P F
’
SAL VolumeScope...
ObjectModel
Behavior Server — microscope control software
™~ talkingto hardware and exposin
Model ; e : ; p. & C++, COM
interface to clients (applications)
HAL

Hardware/Firmware

Explore. Discover. Resolve.

FEl & 39-party hw & embedded sw

S FEI
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Big in four dimensions #2: Height
Layer Architecture — Server

¢ thininterface layer for clients
Object .+ yast use of generic interface (Control Items, Parameters, Actions)
Model .« ysed directly by Ul, indirectly (through SAL) by other applications

* interconnections between models
adaptation of Model by generic interfaces
e usage of DSU's and frameworks (Publicltems)

Behavior

¢ abstraction of a single device in Microscope
Model °* state machines, algorithms, initialization, recovery
¢ never talksto other Models

¢ Hardware Abstraction Layer
HAL * unified access to any hw via primitives: ADC, DAC, State, Command
* unified error reporting, degradation, logging

™
Explore. Discover. Resolve. Confidentia ..9.‘ F E I

Big in four dimensions #2: Height
Layer Architecture - Applications

elelaizliTeleln

. ™
Explore. Discover. Resolve. Y= F E I
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Big in four dimensions #2: Height
Layer Architecture - Applications

°

[ X ] ™
Explore. Discover. Resolve. ..0.. F E I

Big in four dimensions #3: Depth
Configuration space

—RFEl ——Re==——

Explore. Discover. Resolve.



Trendy a technologie 2015 — sbornik z konference
Pitner, Petr, RuZickovd, Petra: FEI software pro elektronkové mikroskopy

Big in four dimensions #3: Depth

Configuration space
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Explore. Discover. Resolve.
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Software versions E-T—

_IXT_6.2.10_RC2 2681
IXT_6.3.0_RC2.0756
_IXT_6.3.0_REL 0726
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Great technologies to maintain big

software

« Visual Studio 2013 Visual Studio

C++
boost

* Microsoft Windows (64-bit)

* Server - C, C++, stl, boost,

COM/DCOM

« Ul-C#, .NET, CAB, WPF, WCF CH /‘"?’;"ET
Explore. Discover. Resolve. 7 0:0: FEI
Great techniques to maintain big
software

Design patterns, SOLID principles etc.

Functional programming paradigms

Architectural reviews, code reviews

Test-driven development
Configurability and modularity (COM)
State visualization — inspection applications

. ‘ ™
Explore. Discover. Resolve. “O.. F E I
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Great techniques to maintain big
software

Image recognition and processing

3D modelling, 3D image reconstruction

Graphs and graph algorithms

Grammars and proprietary languages

Parallel programming, multithreading

Asynchronous programming

Explore. Discover. Resolve. Sy F E I

Great and big numbers

10 million lines of code
2 000 modules

150 active developers (CZ + US + NL + others)
1 000 software releases

100 000’s possible configurations

.‘ ™
Explore. Discover. Resolve. °ge F E I
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Visit us at

fei.com

fei.jobs.cz

f

facebook.com/FEICzechRepublic

Y™
Explore. Discover. Resolve. .“.. F E I




Trendy a technologie 2015 — sbornik z konference
KfiZovi¢, Martin: PDM Systémy pro Skoda Auto a dodavatele, vyvoj elektronickych svazki pro

automobily

PDM SYSTEMY PRO SKODA AUTO A DODAVATELE, VYVOJ
ELEKTRONICKYCH SVAZKU PRO AUTOMOBILY
KF¥izovi¢, Martin
RANIRAX SYSTEMS s. r. 0.

RANIRAX SYSTEMS S.R.O

Konstrukeni kancelara poskytovatel inzenyrskych sluzeb pro
automobilovy pramysl

- konstrukce dilt a sestav v CATIA V5 a NX
- konstrukce elektrickych svazka
- inzenyrské s projektové sluzby

Kancelare: Praha, Zdar nad Sazavou
Vykonnyreditel:  Ing. Martin Kfizovic
Jednatel: Jan Betlach, MBA

Member of the RANIRAX Group 18.11.2015
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PDM/PLM SYSTEMY PRO SKODA AUTO, VW A DODAVATELE

STAV - POTREBY - RESENI ICE
surf 7S
- rlzné typy dat a konstrukénich zadani
- konstrukce dilt karosérie a interiéru e CATIA
- konstrukce el. vybavy vozu CreO
- simulace a virtualniprototyp A PTC Product Get
- zkousky uGs 131.:3.38
- pripravavyroby

- rlizné CAD/CAM systémy u zakaznika a dodavateld ' AUTODESK® VRED®
- poskytovanipodkladl ze strany zadavatele zf
- kvalita predavanych dat od dodavatele Vs
- zménové fizeni, ukladanihistorie \ g b

- utajeni, ochrana dusevnihovlastnictvi ‘/UU E t ; TEAMCENTER

& CONNECT

RAINIIR AN

Member of the RANIRAX Group 18.11.2015

SKODA

VYVOJ NOVEHO MODELU

DESIGN A VYHLAZOVANI

o i RANIIR ARS

Member of the RANIRAX Group 18.11.2015
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SKODA
VYVOJ NOVEHO MODELU <N

KONSTRUKCE DiLU KAROSERIE KONSTRUKCE PODVOZKU
A INTERIERU A AGREGATU

LormrCre0

A PTC Product

RAINIIR AN

Member of the RANIRAX Group 18.11.2015

SKODA

VYVOJ NOVEHO MODELU

VIZUALIZACE DIiLU A SIMULACE A VYPOCTY
ZASTAVBOVEHO OKOLI

KIBAIGRASH 26

' AUTODESK" VRED®

Get

JT2Go

30 Viewer

) “"‘I;I(//////'f’@" 5 ‘\ }
— 1)

~

openVFoam TSNS

FLUENT

RAINIIR AR

Member of the RANIRAX Group 18.11.2015
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SKODA
VYVOJ NOVEHO MODELU <\

TVORBA DOKUMENTACE DiLU KONSTRUKCE NARADI

’ creo
DS o A PTC Product
CATIA INVENTOR -
2S SOLIDWORKS
RANIIRARY
Member of the RANIRAX Group 18.11.2015
SKODA
VYVOJ NOVEHO MODELU <Y
KONSTRUKCE ELEKTRICKYCH UKLADANI A SPRAVA DAT
SVAZKU
CONNECT <
> 4

TEAMCENTER

RAINNR AR

Member of the RANIRAX Group 18.11.2015
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SKODA
CONNECT ve SKODA AUTO <\

Analyza kolizi

Konstrukce dili (CATIA)

Ulozisté dat (KVS)

1Y DR Ve @ s O

QOO DOCNCICDED
i

=
om

RANIIRARS

Member of the RANIRAX Group 18.11.2015

SKODA
VOBES PLUS - VYVOJ EL. SVAZKU \ —

/UB ES
/ Schéma zapojeni

((svs |» [ kas |=( vor | _ = / 3D - Geometrie

Oblast zastavby

e -

- S I EKR Komponenty

' S am— L'm >
: 3 5
o > ‘/;balem’ svazku
\_EB-Cable ~~ "+ / =

2D - Vykres

%’éﬁiboradoﬂr

o e RAINNRA

Member of the RANIRAX Group 18.11.2015
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SKODA

RAINIIR ABY

i DEKUJI VAM ZA POZORNOST

creizse RAINNIRAZYE

Member of the RANIRAX Group 18.11.2015
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PDM a PLM systémy pro Skoda Auto a subdodavatele
Ing. Martin KfiZovi¢
Ranirax Systems s.r.o, Biskupsky dvtr 2095/8, 110 00 Praha 1,martin.krizovic@ranirax.com

UvoD DO PROBLEMATIKY POUZiVANI RUZNYCH CAD/CAM/CAE SYSTEMU
V AUTOMOBILOVE KONSTRUKCI A SPRAVE DAT

V dnesni dobg je jiz samoziejme, Zze pouhé vytvareni konstrukénich dat nenf cilem, ale pouze
jednim z mnoha prostfedkd poditacové podpory vyvoje vyrobku, pfipravy jeho vyroby, uvedeni
na trh, udrzby v provozu, cykll modernizace a nasledného ukonéenf vyroby nasledované napt.

udrzovanim nahradnich dild.

Zkratky PDM Product Data Managment, ¢&i spiée PLM — Product Lifecycle Management
predstavuji Sirokou $kalu softwarovych technickych feseni, a to jak ucelenych systémui od jedné

firmy, tak rGznych kombinaci.

Slozitost vyrobku jako je automobil, vyvoj riznych software pro rizné Uéely a nutnost propoijit
datovou komunikaci mezi jednotlivymi Castmi koncernu a dodavateli, vedly k tomu, ze PLM
systém ve Skoda Auto je tvofen nékolika nezavislymi systémy. Jednim z cild IT oddéleni
v koncernu je jejich propojeni bez omezeni probihajicich vyvojovych praci na novych modelech

a vyroby stavajicich.

POTREBY A POZADAVKY NA PLM SYSTEM

- tvorba rlznych typl dat a plnéni konstrukénich zadani (design, dily karosérie, plastové
dily interiéru, kompozitni dily, mechanismy, elektricka vybava vozu, agregét, palivovy

systéem, klimatizace atd.)

- nutnost propojit rtizné CAD/CAM systémy u zékaznika a dodavateld, piipadné sjednotit

pouzivaneé verze

Obr. 1,2 — hlavni konstrukéni celky
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- vypotty, simulace, virtualni prototyp
- zkousky, méfeni a jejich vyhodnoceni
- pfiprava vyroby (bezvykresovéa dokumentace, virtualni tovéarna)

Obr. 3,4-3D dokumentaceiz; tolerovani, vyrobni naradi

- vymeéna dat a poskytovani podklad( dodavatellm a nasledné kontrola predavanych dat
- zménove fizeni, uklddani historie
- utajeni, ochrana dusevniho vlastnictvi

CAD/CAE SYSTEMY VE SKODA AUTO

- design — ICEM Surf

- koncept konstrukce karosérie — CATIA

- podvozek, agregat — PTC Creo (Pro/Engineer)

- elektrické svazky - VOBES

- vizualizace, DMU — CATIA, VRED, JT2GO

- simulace vypodty — ANSYS, PAM-CRASH

- systémy u dodavatell — CATIA, CREO, Solid Works, Inventor aj.

ICE,

75 Creo

CATIA A PTC Product

Vyvoj elektrickych svazkl - VOBES

Komplexni systém pro névrh a piipravu vyroby elektrickych svazk(:
- schémata zapojeni (EB Cable)
- navrh kabelové sité — dimenzovani, jisténi
- 3D ulozeni ve voze (CATIA)
- ochrana, obaleni, kabelové kanaly /
- vykresova dokumentace (LDorado) PLUS
YR

it
- varianty dle vybav — JIT dodavky .1/U ) {: \:.)
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Obr. 5 — Vykres el. svazku

STAVAJICi PLM SYSTEMY

- CAD data - KVS

- kusovnik — Tl Syncro (zastupce vice systém)
- vyrobni a logistické systémy — SAP

- zménove fizeni

CILOVE RESENi PRO CAD A VYROBNIi DATA

Databazovy systém Connect na bazi Siemens Teamcenter
- konstrukéni data, koncepty, design
- vyrobni a montazni podklady
- varianty a DMU (motorizace, vybavy, svazky)
- komunikace a vyména dat s dodavateli
- evidence a fizeni zmén
- virtualni tovarna
- systém pfistupl a utajeni

rﬁm;, T T ——— — T e
e

[
Biwenn) |\ membes |5 rmiras s oroeni o

\*XWIERDO#1JBL-ab 3

.

Obr. 6. — Prostfgdi systému Connect

ZAVER

Skala potfeb pfi vyvoji sloZitych vyrobnich celkil, jako je automobil, s velmi kratkym cyklem
vyvoje, potfebou fizeni mnoha variant a potfebou dodrZzet mnoho parametri a zakonnych
predpisl je $irokd a vede k vyvoji a pouZivani slozZitych systémill. Nelze vZdy najit a nasadit
jeden systém a je nutno hledat vhodné kombinace a sledovat vyvoj softwarovych technologii a
pfiméfené reagovat. Samoziejmé s podminkou zachovani jiZ vytvofenych dat a bez omezenf
probihajicich praci. Je to ov8em velké vyzva a piileZitost pro konstruktéry, vyvojaie, produktové
managery a mnoho dal8ich profesi a specializaci.
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Pramyslové komunikce a program
Industry 4.0

Prof. Ing. FrantiSek Zezulka, CSc.

CVVOZEFEKTVUTvV Brné
KTSVSP Jihlava
zezulka@feec.vutbr.cz
zezulka@vspj.cz
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Program

= Uvod

= Program Industry 4.0

=  Komunikaéni systémy

=  Komunikaéni systémy pro u€ely automatizace
= Ethernetové technologie

= Pramyslové Ethernety

= Zavér

Prumyslové komunikacni systémy

= \yrazna decentralizace systémd fizeni stroju, linek i
technologickych procesu v poslednich 20ti Iétech

= Nezbytnost komunikovat horizontalné i vertikalné

=  Komunikacni systémy nabyly na vyznamu

= Hierarchické decentralizované fidici architektury

= Vyvoj a pouZiti desitky sériovych komunikaénich systému v
priumyslu a dalSich odvétvich

= Standardy ISO/ IEC a firemni a proprietarni systémy

= Prehled a principy primyslovych komunikaénich systéma

= Problematika komunikace v realné Case
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Iniciativa Industry 4.0

= Startv Némecku v poslednich 2 letech

= Startv Cesku jako Iniciativa Priimysl| 4.0

=V doprovodném programu MVB 2015 organizator MPO
= Industry 4.0 = Ctvrta priimyslova revoluce

Para

Elektrifikace vyroby

Automatizace a vypocetni technika do vyroby
Industry 4.0

= Nejen elektronizace

= Nejen computerizace

= AleloT + oS + loP

= A jesté hodné dalSiho

Iniciativa Industry 4.0

= Transformovani vyroby ze samostatnych automatizovanych provozu
na plné integrovana automaticka/automatizovana vyrobni prostiedi

= Propojené komunikacni systémy pro velky objem dat

= |ntegrovana komunikace typu real -time s non real - time pro
propojeni kyberneticko — fyzikalnich systému (CPS)

= CPS budou zakladem tovaren budoucnosti (smart factories)

Autonomni vyména informaci

Autonomni akce na vyZadani

Flexibilta

Cidla, akéni Eleny, IT technologie budou propojeny napfic i prostorové
znacné rozlehlou vyrobou

Vyuziti internetu loT a dalSich

Jednoznacné sledovani a dokumentovani vyroby, dohledani zavady a
odpovédnosti

Potiebna funkcni a kyberneticka bezpecnost
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Technologické predpoklady Industry 4.0 [1]

= |ndustry 4.0 = pifechod od izolované pouZzivané robotiky,
automatizace avypocetni techniky jak k fyzickému fizeni, tak i k
potiebé predvyrobnich etap i k administrativnim uloham
= Vyzaduje dalSi prudky rozvoj
=  Komunikaéni systém
= Informacnich a vypocetnich technologii
= Metod a metodik kybernetiky a umélé inteligence (Ul)
= Novych materialt a biotechnologii
= Otevienosti a standardizace komunika¢nich rozhrani
= Kapacity a efektivity energetickych zdroju
= Horizontalni integrace vech subsystému (od objednavky aZ po servis
event. ukon&eni zZivotniho cyklu)

= Vertikalni integrace subsystému (od urovné bezprostfedniho fizeni resp.
procesni instrumentace pfes MES az po ERP)

= Pocitacové integrace vSech inZenyrskych procesu (vyzkum, vyvoj,
realizace, testovani, uvadéni do chodu, verifikaci, planovani Zivotniho
cyklu)

PoZadavky na ostatni pfedpoklady Industry 4.0 1/3

= Pozadavky na aplikovany vyzkum

= Formulovat narodni program

= Realizovat narodni program

= Budovani center aplikovaného vyzkumu

= Vyloucit duplicity

= Prikladem muaze byt Fraunhoferova spoleénost v SRN
= PoZzadavky na standardizaci

= Ceska iniciativa

= Aktivity nadnarodnich firem
= Pozadavky na bezpecfnost a spolehlivost a dostupnost

= Systémovy pfristup

= Na vS8ech urovnich fidici pyramidy

= Datova a komunika&ni na nejnizsi urovni

= Infrastrukturni spolehlivost a bezpenost aZz po globalni systémovou
bezpeénost na urovni podnikl a to jak funkéni, tak kybernetickou
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Pozadavky na ostatni predpoklady Industry 4.0 2/3

= Re&eni dopadu aktivity Industry 4.0 na trh prace
= Nové principy organizace prace
= Zména role zameéstnance
= Dopady na zaméstnanost

= Reseni dopadu aktivity Industry 4.0 na kvalifikaci pracovni sily
= Zména naplné prace
= Zména struktury mnoha profesi
= VyS838i pozadavky na kvalifikaci

= Res$eni socialnich dopadi aktivity Industry 4.0
= Zanik nékterych profesi je neodmyslitelny
= Reseni je nutné hledat
= Vznik novych vysoce kvalifikovanych mist

Pozadavky na ostatni predpoklady Industry 4.0 3/3

= Pozadavky na $kolstvi véech stuprili
= Zkvalitnéni vzdélavaci soustavy
= Rychlost zavedeni efektivnich zmén
= Motivace, kreativita, podnikavost studentu
= Motivace a finan¢ni ohodnoceni novych ugitelt
= Podpora pfirodovédnych a technickych obort
= Podpora vyuky cizich jazyku a matematiky
= Podpora interdisciplinarnich obort na stfednich a vysokych 8kolach
= Urychlena pfiprava té&chto horizontalné propojenych obort na vysokych
Skolach
= Informaticka gramotnost vysoké urovné a jeji kontinualni rozvoj
= CeloZivotni vzdélavani, odborné staze ve firmach, praxe

= Industry 4.0 zasahne nejen technické a prirodovédné skoly, ale celou
spole€nost dosti zasadnim zpUsobem.

= Zasahne i ekonomiku nasi zemé a vSech vyvinutych zemi
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State of the Art a vyzva Industry 4.0

= Nase firma toto jiz davno realizuje
= Totally Integrated Automation (TIA)
= Obdobné systémy dalSich velkych vyrobcl automatizace
= JetojiZ Industry4.0?
= AnoiNe
=  Minimalné i maximalné jen prvni kroky

Prumyslova komunikace a Industry 4.0

Cile aktivity Industry 4.0 z pohledu komunikaci
= QOtevienost

= Standardizace viech rozhrani
= Horizontalni a vertikalni integrace

Jak primyslové komunikaéni systémy tyto spliiuji tyto pozadavky?
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Motto:

Prumyslové komunikacni systémy nejsou jen propojovacim kanalem
mezi automatizaénimi prostredKy v Fidici architekture stroju,
vyrobnich linek, technologickych, energetickych a dopravnich
systému, ale staly se nejen automatizaénim prostredkem, ale
zaroveri jednim z nejrychleji se rozvijejicich fenomént v
automatickém fizeni.

Prumyslové komunikacni systémy

Druh Fizeni
h

Fieldbus

Procesni Industrial Ethrrnet
rizeni

Devicebus

Logické Sensor
fizeni Bus
Druh zafizeni

-

Jednoducha zafizeni  Slozita zafizeni
bit byte block
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Standardizace pramyslovych komunikacénich siti

Fieldbus — pramyslovy komunika&ni systém pro komunikaci v urovni
bezprostiedniho fizeni (PLC a 1. uroven fizeni v architektufe DCS)

= |EC (International Electrotechnical Commission)

=  Standard Committees, Working groups

= SC65C pfipravovala 15 let Fieldbus (celosvétovy standard
pramyslového komunikaéniho prostiedku)

= Vysledkem je “The international fieldbus®“ (1999) definovany

standardy:

= |EC 61784-1 (Digital communication in Industrial Control systems)
= |EC 61158 ( Fieldbus for Industrial Control systems)

Standardy pramyslovych siti IEC 61158, IEC 61784-1

IEC 61784-1
profily

U

FF + HSE

ControlNet/
Ethernet IP

PROFBus
PROFInet

P-Net

IEC 61158

Swift-Net

WorldFIP

INTERBUS

Vztah mezi standardy fieldbusu
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Standard IEC 61784-1

Standard IEC 61784-1 definuje profily komunikujicich zafizeni:

CPF1 (FOUNDATION® Fieldbus) [CP 1/1 H1
CP 112 HSE
CP 1/3 H2

CPF2 (ControlNet™) CP 2/1 ControlNet
CP 2/2 EtherNet/IP

CPF3 (PROFIBUS) CP 3/1 PROFIBUS DP
CP 3/2 PROFIBUS PA
CP 3/3 PROFInet

CPF4 (P-NET®) CP 4/1 P-NET RS-485
CP 4/2 P-NET RS-232

CPF5 (WorldFIP®) CP 5/1 WorldFIP
CP 5/2 WorldFIP with subMMS
CP 5/3 WorldFIP minimal for TCP/IP

CPF6 (INTERBUS®) CP 6/1 INTERBUS
CP 6/2 INTERBUS TCP/IP
CP 6/3 INTERBUS minimal subset of CP

CPF7 (SwiftNet) CP 7/1 SwiftNet Transport
CP 7/2 SwiftNet Full stack

Pramyslové komunikaéni systémy a internet

Pro¢ dalSi standardy

= QOtevienost

= Jednotnost

= Nejnovéjsi technologie

= Stale vySSi rychlost

= Prostifedky z jinych oblasti
= Ekonomika
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Komunikacni podsystém fizeni procesu

Internet

Ethenet TCP/ IP

Operatorské stanice
%{ - r@z— 2 rovs
" :

1 1
Systémova sbérnice / Primyslovy Ethernet

1. Urover

Ridici stanice
| o

B “L?EY”“: ”Lsryv\*ﬂ ”
DE ® —~ B2 prrPHFW B2 @

Instrumentace

PROCES

Prumyslovy Ethernet v fizeni procesu

klasické primyslovy
reseni

ICT, Internet
Ethernet

manazerska uroven

brana[—_]

Ethernet

operatorska uroven i i i

m
]

1 brana

bezprostredni fizeni * F ’ * F
procesni * ﬁ i ‘
uroven
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Jak dal ve standardizaci?

IEC 62030 MODBUS-TCP

IEC 62405 Vnet/IP

IEC 62406 TCnet

IEC 62407 EtherCAT

IEC 62408 Powerlink

IEC 62409 EPA

IEC 62410 SERCOS llI

|IEC 62413 EtherNet/IP

IEC 62412 P-NET

IEC 62411 PROFINET 10

1/2

—> [NIEC 61158

-

Dokonceni a implementace stavajicich |IE do IEC 61158 a IEC 61784-2

Jak dal ve standardizaci?

CPF2 (ControlNet™)

CP 2/2 EtherNet/IP
CP 2/3 EtherNet/IP RTE

CPF3 (PROFIBUS)

CP 3/3 PROFINET CBA
CP 3/4 PROFINET /O
CP 3/5 PROFINET IRT

CPF4 (P-NET®)

CP4/3PNETRTE

CPF6 (INTERBUS®)

CP 6/2INTERBUS TCP/P
CP 6/4INTERBUS RTE

CPF10 (VNET/P) CP 10/4 VNET/P
CPF11 (TCnet) CP 11/4 TCnet

CPF12 (EtherCAT) CP 12/4 EtherCAT

CPF13 (EPL) CP 13/4 Ethemet Powerlink
CPF14 (EPA) CP 14/4 EPA

CPF15 (Modbus-RTPS) CP 15/4 ModbusRTP S
CPF16 (SERCOS) CP 16/4 SERCOS Il

2/2

— vysledkem je 11 standardu IE z nichZ kazdy bude mit nékolik

komunikacnich profilt
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‘ OcCekavany vyvoj ve standardizaci komunikacnich
systému v automatizaci

= Prumyslové sbérnice

= Standardy IEC 61158, 61784 budou implementovat celou
kolekci nejuspésnéjsich feSeni primyslového Ethernetu s
dirazem na real-time, dopracovani kategorii real-time pro
potieby jednotlivych aplikaci ( production systems, trafic systems,
technological processes).

= Industrial Ethernet se stane nejvyznamnéj$im primyslovym
komunika&nim prostfedkem, cela fada fieldbusua a niZsich
priumyslovych sbérnic zanikne. Bude existovat nékolik
ekvivalentnich primyslovych Ethernetl (nékteré stavaijici
zaniknou) vzajemné nekompatibilnich.

= Komunikaéniinfrastrukturav MES architektufe bude na dané
technologii nékterého priimyslového Ethernetu jednotna.

Pramyslové komunikace

State of the art v primyslovych sitich (fieldbus)

= Pfili8 mnoho systéma - k jednomu automatizacnimu pfistroji
nékolik komunikacnich standardu

= Nevyhoda pro vyrobce
= Nevyhoda pro uzivatele

= PIné vyhovujici stav z hlediska funkénosti

= Safety varianty u nejvyznamnéjsich fieldbust
= Real-time z principu zaru¢en u dedikovanych systému

= Uzavienost vzhledem Kk privatnim sitim, tudiz neni tieba feSit
security




Trendy a technologie 2015 — sbornik z konference
Zezulka, Frantisek: Priimyslové komunikace a program Industry 4.0

Ethernet a primyslové komunikace

ProC€ Ethernet jako dalsi fieldbus?
= Jednotna komunikace ve vSech urovnich podnikové komunikace
= MozZnost vyuZiti IT nakladl na vyvoj systému jen pro automatizaci
= Masove rozsireni Ethernetu a tim nizka cena komponent
= Vysoka a neustale rostouci rychlost pfenosu

Nebo néco vice nez jen dalSi fieldbus?

= Ethernet proSel vyvojem, jiz neni jen standardem IEEE 802.3
= Pfirozené otevieny smérem k Internetu

Ethernet v primyslové automatizaci

Jak splinuje Ethernet podminky systému automatického fizeni?
= R-T vilastnosti (determinismus, v€asnost, sou¢asnost)

= Safety

= Security

= Robustnost

— v mnoha ohledech nedostatecné.

Proto Sel vyvoj k primyslovému Ethernetu.
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Ethernet v primyslové komunikaci

Ethernet versus fieldbusy a nizsi druhy sbérnic
= Standard v kancelarskych a informacnich sitich
= Popularita
= Internet
= Vykon/cena
= Rychlost
= Prepinany

Prumyslovy Ethernet versus Ethernet
= Real-time
= Safety
= Security
= Robustni provedeni
= Automatizagni profily

Pramyslovy Ethernet - pfehled 1/2

Pramyslovy Ethernet jiz neni pouze standardem IEEE 802.3 — cestak
vykonnému fieldbusu a néco/hodné navic:

Kvazideterminismus
= Priority v pfistupovém MAC mechanismu
= UDP misto TCP
= Producer — consumer
= Publisher - subscriber
= Pfepinani (switching)/ bezkolizni domény
= Topologie
= Smeérovani / segmentovani
= Planovani komunikace
= Vysoka rychlost pfenosu
= Duplexni provoz
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Prumyslovy Ethernet - prehled 2/2

Determinismus

= Synchronizace (PTP protokol dle IEEE 1588)
Robustnost

= Fyzicka

= Elektrické provedeni (EMC)

= Safety

= Security mechanismy z IT
Jednotna komunikaénitechnologie v celé informaéni pyramidé

= Vysoka ekonomika projektovani, uvadéni do provozu
Otevienostk Internetu

= Umoznuje vyuziti vSech internetovych technologii

= Vzdalené monitorovani

= Standardni (elektricky), levné ethernetové karty

Ethernet a Real-Time 1/3

Systém realného Casu je takovy systém, ktery je schopen spravné
reagovat na vstupni udalosti do pfedem stanoveného pevného

casového okamziku.
Ztraty
N
hard-real-time
P ¢
z S
{b\,
oftS
S non-real-time _
tOd Cas

Kategorie RT systému — graf ztrat
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Ethernet a Real-Time 1/2

Dva aspekty funkce RT systému:

= vc¢asnost(timeliness) - reakce systéemu (fidiciho, komunikacniho),
kdy systém provede poZadovanou operaci do ur¢itého, predem
daného ¢asu (deadline)

= soucasnost (synchronism) - synchronizace akci jednotlivych
udastnikl s pfedepsanou presnosti daného asového okamziku td,

v ur€itém toleranénim ¢asovém pasmu (jitter)

Ethernet a Real-Time 2/2

V¢Easnost Soudasnost

Jitter Jitter
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Deadline Cas ta Cas

Znazornéni v€asnosti a sou¢asnosti systéemu
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Umoznéni RT funkce primyslového Ethernetu 1/2

Koncova zafrizeni

1.  prepinani (pfepinany Ethernet)
bezkolizni domény, neni sdilené Switch/hub
médium, kazdy ucastnik ma svuj
segment . .
Eangl
o — iﬁ Normadini
2: segmentovani (rozdéleni LAN na e segment

(::asov§ kritic'k.é RT segmgnty a e i ..
Casové nekritické) fyzické oddéleni ___ \
real-time zprav od Casove .-_,‘

(38

nekritickych ; . =
!i-f.‘. ‘;J I .‘,L'._

Operatorské PC Displej

Umoznéni RT funkce primyslového Ethernetu 2/2

3. vysokarychlost prenosu (10Gbitu/si vy$si) a plny duplex—
zkraceni kolizniho ¢asového intervalu zprav

4. prioritnisloty ve formatu protokolu Ethernetdle IEEE 802.1p
(pakety oznaCené vysSi prioritou jsou pienaseny pied pakety
s nizsi prioritou)

5. pouziti UDP namisto TCP (nespojovana sluzba poskytuje prfedani
zpravy po predeslé chybé pifenosu jiz pii dalSim vysilani zpravy)

6. snizenicasového toleranéniho pasma (jitter) protokolem PTP

(Precision Time Protocol - standard IEEE 1588) — synchronizace
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Synchronizace v primyslovém Ethernetu 1/2

= Ethernet TCP/IP je z principu nedeterministicky

= Casovy rozvrh komunikace a provedeni akci si nejsou jednoznaéné
piifazeny

= Synchroniza¢ni mechanismy, pouzité v sitich LAN jako NTP
(Network Time Protocol) a SNTP (Simple Network Time Protocol)
nefesi poZzadavky primyslové automatizace

= Tfeba implementovat do Ethernetu TCP/IP levny synchronizacni
prosttedek, ktery pfili§ nezatizi vykon jednotlivych ucastnikl sité.

= Resenim je naptiklad zplsob synchronizace pomoci PTP (Precision
Time Protocol) dle standardu IEEE 1588

Synchronizace v primyslovém Ethernetu 2/2

Synchronizace distribuovanymi hodinamirealného ¢asu

= Umoznuje Ethernetu TCP/IP dosahnout lepSi synchronizace nez

jaké dosahuji souasné fieldbusy

= Pouziva se jiz v souéasnych variantach prumyslového Ethernetu, v
Casove kritickych aplikaci jako jsou pohony, systémy distribuce
energie, systémy back-up pro dalsi informacni kanaly apod.

= Pouzivaji ho napf. EtherCAT, Ethernet IP(CIPsync), Ethernet

Powerlink, Profinet
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Zaver

= Coje aktivita Primysl 4.0? Ctvrta pramyslova revoluce?

= Nejen elektronizace, komputerizace, komplexni automatizace.
= |oT, loS, loP, ale nejen to.

= \yzvy pro pramysl.

= Vyzvy pro védu a techniku, Skolstvi.

= Vyzvy pro dalSi oblasti.

= \Vyzva pro spole¢nost

= Pripravenost primyslovych komunikaénich systému na Industry 4.0
(otevienost, standardizace, realny ¢as, internetové technologie)

Virtual Automation Networks

VAN - Virtual Automation Network
= FP6/2004/IST/NMP/2 — 016696 VAN - Integrated Project
= konsorcium 9 firem, 3 technickych universit a 3 vyzkumnych center
=z Némecka, Italie, Ceské republiky a Spanélska
Idea Integrated Projects
= Silné zavedene firmy
= Vyzkumna a vyvojova centra, university
= Aplikovany vyzkum a vyvoj
= Komercné uspésné vystupy s vyraznym inovativnim nabojem
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Konsorcium

Velké firmy - vyrobci automatizace
= Siemens AG, divize Komunikacni systémy
= Phoenix Contact
= Schneider Electric
Vyzkumna centra
= |fak Magdeburg, Uni Magdeburg
= FEKT VUT (UAMT, UMEL, UREL)
= Cartif (Spanélsko)
= Universita Milano
Implementace
= MCM (ltale)
= Fidia (Italie)
= Aucoteam

Cil projektu VAN

= \Vyvoj universalni oteviené sité
= Propojeni automatiza&nich pfistroji raznych vyrobct

= (Qd senzoru v senzor/aktor segmentu az po aktor v jiné senzor/aktor

siti jiného kontinentu
= Napfi€ privatni siti (fieldbus), vefejnou siti (Internet)
= Transparentné
= Pfi splnéni podminek safety, security, real — time

= S vyuzitim dratovych i bezdratovych technologii
= FP6/2004/1IST/NMP/2 - 016696 VAN (Virtual automation network)
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Architektura sité VAN

= Topologie mesh, strom
= Heterogenni sit
= Ethernet TCP/IP, Internet
= |EC 1158 Part 10 (Profinet )
= RU0zna dratova a bezdratova média
= Potieba feSeni
= Safety, security (zejména pro bezdraty)
= InZenyrské prostiedky projektovani VANu

AutomatizaCni domény

£ -l-,-l-,.-l-r > \
/',. Bl \’-J-rf-y- """"" oy | >
Mobilni zarizeni *~-I- --’|I:; | o
| i L , .
| ‘/ e \\:# i 5 :
o g&w ; ~ =
b \\:JTL""‘»----..,—;- Pramyslova .’
oy e . A o dcefinna spolecnost /
T domen’a,4/ & zékaznicka strana

IEC61158 type10
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Topologie virtualni automatizacni sité

Remote Industrial Domains / subsidiary / customer sites

industrial \M:Audonfaaﬁ
g ingle device integration
(e.g. tele control)

VAN Domain A

Signalling

Automaticka ochrana pobfeZi pro pfipad pfirodnich katastrof nebo
naruseni uzemi
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Priklad aplikace VAN 2

v
p
.

w2l

Optimalizace vyroby energie z obnovitelnych zdroju na zakladé
distribuovanych méreni

‘ Budouci aplikace

~ 100~
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>

PRVNI ELASTICKY
INFORMACNI
SYSTEM

VIZE IS Z POHLEDU ZAKAZNIKA

Martin Bubenicek, DC Concept a.s.

» 12.11.2015
» Konference Trendy a Technologie 2015, Jihlava
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Kdo je DC Concept ? (0,1

Jsme ¢eska firma a od roku
2000 vyvijime podnikovy
informacni systém Ql.

Vytvatime spolupracujici sit
implementacnich
partneru.

V Cechach a na Slovensku
nasi partnefi realizovali vice
jak 900 implementaci

DCConcept Dotazy 2

Kdo a jaké vize vytvari? (01

» Modernost
» Spolehlivost

» Jednoduchost
» Genialita

» Prakti¢nost

» Nastavitelnost
» Komplexnost
» Provazanost

» Transparentnost

DCConcept,, Dotazy 3
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A co budete délat Vy? 01

Neni tak dulezité, co je vnimano okolim
jako zajimava profese.

VSechny jsou nezastupitelné a
dulezité.

Vyberte si, co je pro Vas, dost COOL ©

DCConcept, Dotazy 4

Dekuji za pozornost.

> PRVNI ELASTICKY DC Concepta.s. | Patefni 7| 635 00 Brno
INFORMACNI tel. +420 544 502000 | fax +420 544 5020011

: WWWw.qi.cz
SYSTEM info@dcconcept.cz ——
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e Implementace informacniho systému

Implementace
informacniho systému

Ing. Jan Glossl

~ 104~
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-

Implementace informaéniho systému

Ukol dodavatele feseni

Aplikace metod projektového fizeni pri implementaci
Obchodni jednani

Smluvni vztahy

Studie proveditelnosti — pfedimplementacni studie
Proc je lépe nékdy zakaznika odmitnout?
Spole¢né dilo

Plan implementace, harmonogram

Milniky, pfedavaci protokoly

Komunikace

Nikdy nekoncici péce

Yy Y ¥ ¥ ¥Y v ¥vy¥ ¥y

)

3

WAROWARE & SOFTWARE

_

Implementace informacniho systému

Dékuji za pozornost.

M-Soft, spol. s r.0.., Jana Masaryka 12, 586 01 Jihlava
E-mail: msoft@msoft.cz

é

i,

wWww.qi.cz T

WAROWARE I SOFTWARE
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Vyvoj softwaru s ,novym”
Microsoftem

Cloud
Hologramy

~ 106~
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Open-source

~ 107~
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GitHub earch GitHut Explore Features Enterprise Pricing
B Microsoft
Open source, from Microsoft with love
. Redmond, WA http:/Amww.microsoft.com oss@microsoft.com
msbuild c# %2333 P438

The Microsoft Build Engine (MSBuild) is the build platform for NET and Visual Studio
Updated 8 hours ago

visualfsharp F# %575 19129
The Visual F# compiler and tools

Updated 10 hours ago

GitHub Explore Features Enterprise Pricing

B Microsoft

aspner aSPnet
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NET Blog

A first hand look from the .NET engineering teams

.NET Core is Open Source

Immo Landwerth [MSFT]

OpenAlt

konference

Otevienym plistupem k oteviené spole&nosti

7.-8. listopad 2015

m

~ 109~

Jifi Eischmann
Hell froze again this week

1t at #OpenAlt conference.
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i Upozornéni

© Server Dell PowerEdge R220

Toto zbozi neni momentainé Skladem a jeho dodani miize trvat
del3i dobu. Pro rychlé vyfizeni ndkupu doporucujeme vybrat zbozi

Skladem,

Zpét k ndkupu Pokracovat k dokonceni objedndvky

~111 ™
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9 zen neporodi dite za 1 mesic

v cloudu to tak ovsem funguje...

~112
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Microsoft Azure

IJ Office 365

Azure

* dreamspark
* bizspark
* vice nez 20 datacenter worldwide

~113~
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Hologramy

B® Microsoft HoloLens

~114~
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Windows 10

Phone Phablet Small Large 2-in-1s Classic Desktops

Tablet Tablet (Tablet or Laptop) Laptop & All-in-Ones
n

Hololens
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Vyvoj softwaru s ,novym”
Microsoftem

Cloud
Hologramy
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Agilni programovani

Martin Szablatura
737 343 582
martin.szablatura@silwertown.cz

~117 "~
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Kde jsem agilné programoval

Narodni divadlo

CPI Group (Citypark + 80 dalsich)
RWE, Net4Gas

VUT, CVUT, CzU, zCU

VSZP, SSE, SPP, J&T Banka
Regionalni knihovna Karvina

A VSECHNY WEBOVE APLIKACE

Programovani (zdr. wiki)

Programovani je proces zahrnuijici
cinnosti od navrhu algoritmu,
psani, testovani a ladéni zdrojového
kodu pocitacového programu(software),
vcetné nasledné udrzby.

~118~
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Agilni programovani I.

* Rychly vyvoj, predlozeni zakaznikovi a
nasledné Upravy dle zpétné vazby.

* Agilni programovani je zaloZzeno na iterativnim
(opakujicim se) a inkrementdlnim (postupné a
zvolna) vyvoji.

e Umoznuje rychly vyvoj softwaru a zaroven
dokaze reagovat na zménu pozadavka v
prubéhu vyvojového cyklu.

Agilni programovani Il.

* Pojem vznikl roku 2001
* Uprednostnuje
v’ funkénost pred dokumentaci

v Spoluprace se zakaznikem pred sjednavanim
smluv

v Reakce na zménu pred striktnim drZenim se
zadani

~119~
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Agilni programovani lll.

* Nejvyssi prioritou je uspokojit zakaznika skrz
rychlé a pribézné dodavani kvalitniho
software.

e Zmeénové pozadavky jsou vitany dokoncei v
prubéhu vyvoje. Agilni procesy je zpracuji tak,
aby zakaznikovi prinasely konkurencni vyhody.

Agilita

* Agilni techniky nejsou omezeny jen na
programovani
v'Manazerské funkce
v'Projektova fizeni
v'Marketingova planovani
v’ Obchodni ¢innost

~120~
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Extrémni programovani

e Extrémni != pod tlakem

e Extrémni programovani (XP) je agilni vyvoj
softwaru doveden do extrému.

e Extrémni programovani je schopné se lépe
prizpusobit ménicim se pozadavkim zakaznikU
a dodavat software vyssi kvality.

Extrémni programovani l.

e Parového programovani— 2 programatoriu
sebe, stejny ukol

 Testuji jak programatori, tak zakaznici pomoci
akceptacnich testd

e Testovaci kod mnohdy prevysuje vykonny kod

* Pokud se néco osvedci, tak to budou délat
vsichni!

e Tvorba vlastnich zkratek v bézné reci

~121~
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Extrémni programovani lll

e Zmeény se nasazuji po minutach, hodinach,
dnech

* Optimalizuje se iteracni perioda podle
produktivity zakaznika a nutnosti novych
pozadavkU

Budte agilni, svét vas bude
milovat.

Martin Szablatura

737 343 582
martin.szablatura@silvertown.cz
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CODERETREAT, CODING DOJO - UCIME SE NAVZAJEM

Milan Lempera; LeoS Prikryl

Google Developer Group Jihlava

Abstrakt

V Google Developer Group Jihlava porddame rizné akce (nejen) pro vyvojare, od prednasek
po workshopy. V naSem pfispévku Vam predstavime dva typy akci, které se ndm z hlediska
vzdélavani programatorti jevi velmi uzitecné.

Jde o Coderetreat a Coding dojo. Oba formdaty uspésné funguji jak v zahranici, tak u nas (pfedevsim
V Praze). Méli jsme to $tésti, Ze jsme se jich v urcité fazi naseho ,,programatorského zivota* mohli
zucastnit, coz do zna¢né miry zménilo nas pohled na nasi kazdodenni praci. Nabyté zkuSenosti se
snazime piedavat dal, proto jsme tyto akce pfinesli i do Jihlavy.

Google Developer Group

Google Developer Group je celosvétova organizace zaméfena na vzdélavani vyvojara. V Ceské
republice plisobi pod zastitou neziskové organizace GUG.cz (Google User Group). Hlavnim cilem
nasi jihlavské sekce je pfinést do Jihlavy zajimavé akce a propojovat mistni vyvojafe a nadSence
do technologii.

Coderetreat
Coderetreat je jednodenni intenzivni tréning zaméteny na zlepseni programatorskych dovednosti.

Od bézné programatorské prace se lisSi pfedevS§im zaméfenim na samotny kod - neni cilem ukol
dokoncit. Tomu odpovida i format akce. Béhem dne se v 45minutovych blocich fesi ten samy ukol -
Conway's Game of Life (viz popis v dalsi kapitole).

Po uplynuti stanoveného Casu se veskery napsany kod maze. Ucastnici tak velmi rychle pochopi, ze
ukol nestihnou dokoncit a zaméfi se nékterou konkrétni ¢ast problému, kterou se snazi vyfeSit co
nejlépe.

Programuje se vzdy v parech, které se pred kazdym blokem stiidaji. Parové programovani je jedna
z technik extrémniho programovani'. Existuje nékolik typi, typicky se pouziva princip Fidig-
navigator’, kdy jeden z paru je zodpovédny za implementaci a druhy se vice soustfedi na smér navrhu.
Nebo tzv. ping-pong®, kde jeden z Gidastnikdi napise test a druhy implementaci tak, aby test prosel.
Potom druhy Gcastnik napiSe dalsi test a iCastnici se opét vystiidaji.

Ucastnici jsou vedeni i k dal§im technikam extrémniho programovani.
Dva konkrétni priklady:

e Test driven development*

napsat test

ujistit se, Ze neprojde

implementovat kod tak, aby test prosel
ovérit, ze test prosel

refactoring

o O O O O
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e 4 rules of simple design®
o passes all tests
o minimises duplication
o reveals its intent
o has fewer classes/modules/packages

Conway’s Game of Live5S

Problém, ktery se na Coderetreatu fesi, je simulace vyvoje spoleCenstvi zivych organismi. Plocha
svéta je nekoneCna dvourozmérna miizka obsahujici buiky. Kazda buiika ma 8 sousedd. Buika je
V jednom ze stavi: mrtva nebo ziva. Bunky méni stav po kazdém kroku a vSechny v jeden okamzik.

Stav bunky v dal$im kroku je urcen stavem jeji sousedi.

e Pokud ma ziva buitka méné nez dva zivé sousedy, umira v disledku nedostatku obyvatel.

e Pokud ma ziva buiika dva nebo tii Zivé sousedy, ziistava nazivu do dalsiho kola.

e Pokud ma ziva buiika vice nez tfi zivé sousedy, umira v disledku pfemnozeni.

e Pokud ma mrtva bunka presné tii zivé sousedy, stava se v dal§im kole burikou Zivou.
Omezeni

Ve vétSiné blokli jsou stanovena néjaka omezeni. V prvnich kolech spise jednodussi, aby ucastnici
pronikli do samotného problému a zvykli si na parové programovani a testy. V dalsich kolech pak
omezeni cilen€ vedou ke konkrétnimu stylu/paradigmatu programovani.

Ptiklady nékterych omezeni:

e No conditions - zakaz pouzivani podminek. Omezeni vede ucastniky k tomu, aby misto
vétveni (if-else podminek) preferovali feseni postaveni na polymorfismu.

e No loops - zakaz pouzivani cykli. Toto omezeni vede na pouziti funkcionalniho ptistupu, tj.
funkeci jako map, reduce a filter, namisto klasickych iteraci.

e Immutables only - ucastnici smi pouzivat pouze imutabilni (neménné) datové typy. To
znamena nemodifikovat vlastnosti existujicich objektt, ale vzdy vracet novou instanci.

e No return values - Zadna metoda/procedura nesmi mit navratovou hodnotu. Toto omezeni
ucastniky vede k vyuzivani observables.

Dalsi omezeni se zaméfuji na navrh. Naptiklad je zadani modifikovano tak, ze bunky funguji v 3D
prostoru. Ucastnici si tak uvédomuji, jak je jejich kod abstraktni ¢i konkrétni, kolik mist v kodu takova
zména ovlivni a jak kod 1épe navrhnout, aby byl obecngjsi.

Dalsi skupina omezeni evokuje situace z bézné¢ho programatorského zivota, ale privadi je do extrému.
Jednim z ptikladl je tzv. mute session, pifi které spolu programatofi pracujici v paru nesmi mluvit.
Komunikace probiha pouze pomoci zdrojového kédu. Jeden z paru tedy napiSe test, druhy dopise
implementaci a dalsi test. Cilem je zaméfit se na spravné pojmenovani, aby druhy v paru pochopil
zamér jen z kodu. 1 kdyz tato situace do znaéné miry kopiruje realitu, protoze Casto
prebirame/upravujeme kod, aniz by nam jej plivodni autor vysvétloval, je piekvapivé, jak obtizné toto
omezeni byva pro vétSinu tcastnikda.

Do této skupiny mazeme zaradit také dal§i omezeni - zakaz pouzivani mysi. Vede programatory
k lepsimu poznani svych vyvojaiskych nastroji a procvi¢eni ovladani pomoci klavesovych zkratek.

Ucastnikiim jsou k dispozici facilitatofi, kteii je provadi kazdou session a radi jim, jak se vypotadat
S omezenimi.
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Piinosy

Velka cast ucastnikli Coderetreat chvali, protoze je ,,vystréi” za hranice jejich kazdodenni prace
a donuti je nad problémy piemyslet jinak. Casté je, Ze Giastnici teprve na Coderetreatu pochopi, v em
a jak jim mize uzite¢ny Test Driven Development, a Ze testy nejsou pouze véci QA oddéleni, ale
ze mohou byt soucésti dodaného kodu jako jeho zivd dokumentace.

Po kazdém ze Sesti blokli nasleduje retrospektiva, kde Gcastnici navzajem diskutuji jednotliva feseni.
Zaroven je facilitatofi vedou k hledani moznych omezeni a problémil zvoleného feseni.

Coding dojo7

Coding dojo je dalsi akce zamétena na tréning programatorskych dovednosti. Akce tohoto typu jsou
krat$i - vétSinou trvaji kolem 2 hodin. Probihaji typicky odpoledne nebo vecer.

Oproti Coderetreatu ma akce vyrazné volnéjsi scénar. Na zacatku se ucastnici demokraticky dohodnou
na jazyku a tikolu, ktery budou fesit. Typicky jde o néjakou katu /link na code katy/ nebo jiné cviceni.

Na rozdil od Coderetreatu nepobiha programovani v parech, ale vSichni pisi kdd na jednom notebooku
pripojeném k projektoru, u kterého se postupné stridaji.

Stejné jako u Coderetreatu je i zde kladen diraz na psani ¢isté¢ho kodu a testovani.

Tento format je velmi efektivni, pokud se Gcastnici chtéji nauéit novy programovaci jazyk nebo si

Kolektivni feseni tlohy byva zajimavejsi a efektivnéjsi, pokud jeden z tcastnikd piSe svoje feSeni
a ostatni si v§imaji slabin a navrhuji rizné upravy, které mohou po chvili sami implementovat.
Nejcastéjsi prekazkou, se kterou se pfi Coding dojo setkdavame, je ostych tcastniki. Malokdo je
zvykly byt pii psani kodu pozorovan dalSimi lidmi. Tyto pocity se vSak v uvolnéné atmosféie
neformalni akce rychle rozplynou a opakovani navstévnici uz se psanim kodu pied ostatnimi nemaji
problém a svoji odvahou snadno nakazi i ostatni.

Zavér
Prozatim jsme v Jihlavé uspofadali jeden Coderetreat a tfi Coding doja. Reakce ucastnikli jasné

ukazuji, Ze jsou tyto akce pro ucastniky pfinosem, stejné jako byly pro nas navstévy podobnych akci
Vv Praze.

Tento typ akci vidime jako jeden z dobrych zplisobt propojovani lidi z praxe se studenty. Pfenos
informaci a zkuSenosti ale rozhodn¢ neni jen jednosmérny. I zkuSeni programatoii si z téchto akci
odnasi uzitecné dovednosti a zkuSenosti. Je to pro n€ vitany zpiisob, jak vybocit ze svych zab&hlych
zpusobil prace a uvazovani a vyzkouset si véci, na které v praxi nezbyva cas.
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‘ Adaptivni fizeni
AUTOCONT 1 pristupu k IT zdrojim
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Vd v

Rizeni pfistupu jako parametr divéryhodnosti

Hloubka a rozsah
bezpeénostni
kontroly

Volba urovné

zabezpeceni
IT zdroju

Aplikace

— . Zatreu 11
Infrastruktura Nejtéz3i rozhodnuti je na zacatku !!!

Heterogenni Najit optimalni pomér
prostiedi bezpeénost/poutitelnost/obchodni cil

( zarizenti, Odpovéd:
uzivateld, »Strategie bezpeénosti“

aplikaci, lokalit...)

IT zdroje

AUTOCONT

Adaptivni Access Control

UZivatel * Dynamicky pfizplsobitelnd
Aplikace pfistupova pravaibéhem

Cil (obsah) § Monitoring probihajici komunikace, jako
Zafizeni reakce na trover rizikovosti
Sit pravé uskutec¢nénych zmén ...

e s s o o

chovani

Reall;t'me Dynamické Nastaveni

+ Identita sber + . posouzenirizik - <
* Metoda vlastnosti ™ urovne
authentizace (atributii) Dynamic Risi .
Typ zafizeni \Assessment opravneni

Forma pfipojeni

.
*  Misto
» Cas §
* Situace (kontext) Reputace * na zakladé definice politik
¥ = * ,Security pfistupu
Connected” * prosazujetzv.,Security
= kompletni On-line Architektura Enforcer”

widitelnost” prostiedi

AC

3

AUTOCONT
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Jak pracuje reputace

— porovnani tfech spousténych soubort a jejich ,monitoring chovani“

Microsoft Visio Zékaznicka aplikace Neznamy soubor

=== Bez podpisu ;
Podepsany davéryhodnym Hoch X Bez podpisu

SRR === 74dna globdlni reputace z GTI

X Zadna lokdlni reputace
Casto spoustény v lokdInim
prostiedi

X Prvni spusténi v lokdInim
prostredi

Silnd globalni reputace z GTI

7adna dalsi atributy

X Podezrely atribut — download
bezpetnostni hrozby

z Internetu
Davéryhodnost: Davéryhodnost: Davéryhodnost: Nizka
Akce: Akce: Akce: Blokovat

Co je Data Exchange Layer

— Data Exchange Layer (DXL) je zakladni -
vrstva pro Security Connected olscto
architekturu

Gateway
Security

— DXL poskytuje Enterprise Message Bus @ McAfee
framework, ktery umoznuje sdileni An Intel Company
kontextovych bezpecnostnich informaci
mezi bezpecnostnimi produkty, zajistuje
adaptivni bezpecnost, a napravu.
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AutoCont CZ a.s. / Hornopolni 3322/34 702 00 Ostrava / www.autocont.cz

Petr Vejmélek
Petrvejmelek@autocont.cz
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TRENDY V ROBOTICE A ROBOTICKA SPECIALIZOVANA
PRACOVISTE PRO BROUSENI A LESTENI

Herman, Pavel

Kesat a. s.

KESAT, a.s., Jiraskova 65, Jihlava

KESAT, a.s.

- zalozen 1991, 80% v majetku KEBAAG

- automatizace v drevozpracujicim prumyslu,
kamenolomech a obecna automatizace

- retrofity a energy efficienty modernizace vstfikolist

- roboticka pracovisté pro brouseni a lesténi

- zaméstnancu < 20, planovany obrat 20152 mio EUR

- podil exportu > 60%

KEBA AG

- zaloZzena v letech 1968 az 1970

- vyvoj specialni automatizace a bankovni techniky

- svétovy technologicky leaderv fizeni vstfikolist

- pocetzaméstnanct < 1000, obrat skupiny 160 mio EUR

ICESAT

Complete automation solution

copt, all (it resewd

l
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Milestones

» 1991 zalozeni

KESAT je partnerpro design, vyvoj a konstrukci,
dodavky a uvadéni do provozu kompletnich
strojnich zafizeni v oblasti automatizace

+ 1991-2014 fokus na kameno- a drevozpracujici
pramysl

+ 2010 startnovychprogramtina modernizace
fizeni a energeticky Usporna feseni pro vstfikolisy a
vulkanizéry

* 2014 dodavatel pro kompletni fe$eni robotickych
brousicicha lesticich pracovist

: IKESAT
Roboticka pracovisteé

. dodavky od komponentu po kompletni feSeni vyrobniho procesu

ICESAT
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Qopat, all s esenvd

Qopanit, all s wsenvd

Roboticka pracovisté

Fakta

- kombinace robotiky a fidiciho systému
- jednoduché programovani

- minimalizace nakladud na fizeni
Prednosti

- optimalizace procesu

- krat8i procesni asy

- bezpe&néjsi pohyb

- optimalizovana spotfeba energii

ICESAT

Complete automation solution

Roboticka pracovisté

Poradenstvi

Realizace

Montaz Zkousky

atesty

Aplikace Simulace

avyvojSw

Mechanika ’(ESA T

Complete automation solution
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| ©opait, all i esewd

Qopanit, all s wsenvd

Roboticka pracovisté

- odolné feSeni se 100% opakovatelnosti

- zapouzdiené pohony

- uzavieny a Usporny obéh pracovnich plyna

- ruzné varianty moznosti odsavani

Prednosti

- precizni provedeni uloh

- vel$i Zivotnost pohonu oproti konvenénim fesenim

- vysoka odolnost proti pronikani a a€inktim prachu

ICESAT

Complete automation solution

Roboticka pracovisté

Fakta

- automatické fizeni sily v kazdé poloze nastroje
pies G senzor

- mékky nabéh pres integrovanou rozbéhovou
rampu

- rychla reakce na zmény v pasmu tolerance

Prednosti

- konstantni opakovany vysledek

- nezavislost na lidském faktoru

- kratké a rychlé pracovni cykly

- Vysoka kvalita zpracovani ulohy

ICESAT

Complete automation solution

|
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wil

Oopait, all ik ese

>oop Y, all 1 esenvd

Roboticka pracoviste

Fakta

,high - end“ design na kli¢

procesni ,know - how“ zlistava u zakaznika

24 h/ 7 dni

jednoduchaobsluha

Prednosti

opakovana ,high - end* - kvalita

vysoka a cenové optimalizovana produkce

konkurencnivyhoda

kompletni feSeni pro procesy s regulaci sily

minimalizace zdravotnich rizik

pokrokové feSeni umoznujici dalsi zmény

K. L

Roboticka pracovisté - priklady

Zarubneé

Kabiny
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Uloha

odstranovani svaru

rovnani povrchu

»chaoticka“ vyroba / mnoho typu

Prinos

optimalni kvalita provedeni

perfektni vysledek po provedeni laku
zadna dodatecna prace

Uloha

perfektni provedeni bez zbytkového prachu
kontrola stavu brusného prostredku

rychla navratnost ve srovnani s rucni praci
Pfinos

vysoka produktivita

zvys$ena prilnavost barvy

mozna konverze suchého a mokrého brouseni
Uloha

provedeni brousgeni riznych svara

vyssi kvalita provedeni

vyssi efektivnost vyroby

Pfinos

vyssi kapacita produkce

racionalni vyuziti pracovnich mist

vyssi kvalita provedeni pohledovych ploch
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Vyhody resSeni ACF + roboticka bunka

Vyroba

Zdravi

Kvalita

Copagit, all ik eserwd

Dodavka na kli¢
kompletni vyfeSeni procesni Ulohy a manipulace s obrobkem

Reseni tuloh s proménnou regulaci sily v technologiich
prvni komplexnii automatizacni reSeni pro brouseni a lesténi

Zvyseni produktivity vyroby
rychlej$i procesni €asy/ prubézna vyroba/bezpecnost vyroby

Cenova optimalizace vyroby
snizeni vyrobnich nakladu / drahou manualni praci nahrazuje robot

Automatizace pracovist's nebezpecim poskozeni zdravi
pracovnicinejsou vystaveni pusobenizdravi Skodlivého prostredi
nehrozi zdravotni problémy ze Spatného drzeni téla

Kvalitativné vyssi stupen vyroby
lepsi kvalita / méné zmetka

Reprodukovatelnost a opakovanost kvality
stejny vysledek nezavisly na pracovnikovi a okolnostechiv rezimu 24/ 7

KESAT

Vyhody oproti ruéni praci

automated p
with ACF

> coprgt, all g esened

- draha ruéni prace nahrazena robotem

manual

mgfgs - rychlejsi provadéni uloh

- stejny vysledek nezavisly na pracovnikovi
-24 hdenné/ 7 dniv tydnu

- vy&si kvalita

- niz8i zmetkovitost

- opakovany a srozumitelny pracovni proces

Lot
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Ptiklad amortizace V ZEMICH V4

Manualni pracovisté

Pracovisté 1 Pracovisté 2 Pracovisté 3 Pracovisté 4

v

LIk

v

Qi Qin LR

4

Robotické pracovisté Finalni opracovani

=1L
| ﬂ ) ~ IKESA

emvd

Oopt, all (gt s

ymplete automation solution

Ptiklad amortizace V ZEMICH V4

Jednorazové naklady

- bunka se dvéma roboty a dvéma pracovisti € 600.000,-
- naklady na vyvoj, projekci, infrastrukturu a souvisejici material € 70.000.-
investice celkem € 670.000,-

Bézné naklady pro jeden rok provozu

- energie (elektr. energie, provozni média) € + 5.000,-
- naklady na maitenance a bézné opotrebeni, ND € + 5.000,-
- naklady na pracovniky (6 pracovnikt 20.000,- kazdy/ rok) € - 120.000,-
- Uspora spotieby materialu € - 20.000,-
- uspora nakladu na interni logistiku € - 20.000,-
- uspory souvisejici se zkracenim prace v noci € - 20.000.-

Celkem rok € -170.000,-

Investice se navratido 4 let!

ICESA

Complete automation solution
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Integrace CAx technologii do vyuky dle
pozadavkul primyslové praxe

Karel Dvorak
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Nastroje pro tvorbu a fizeni virtualnich prototypt

CAx technologie:

1 CAD - ComputerAided Design.

..

< 2D, 3D modely soucasti a sestav, 2D vykresova dokumentace, 3D ,,vykres“ — Product Manufacturing

Information.

U CAE - ComputerAided Engineering.

< Vypocty a simulace obvykle na vychozich CAD modelech, analyzy vysledku simulaci.

O CAM - ComputerAided Manufacturing.

2,

<+ Priprava vyrobni technologie na vychozich CAD modelech.

i Virtualni prototypy v kontextu zivotniho

Tvoma%a’!nil]o Cyklu produktu

" [

- (ID,IECAD)

i pototypn. Virtualni prototyp ve formé CAx dat predstavuje klicovy
‘C“E:"’ informacéni zdroj v pribéhu vSech fazi Zivotniho cyklu

Eae produktu

Piprava vyrobni

pro vyrobu
soucasti a naradi a
pripravku.
(CAM)

INOVACE

!‘ VYROBKU
Vyroba, montaz,
testovani, kontrola  —

(cAQ)

Provoz, prodej, servis.

Konec Zivotnosti. CRV
D likvidace, POZADAVKY s SI?OTREBA
recyklace. ZAKAZNIKU VYROBKU

Foita Klete¢ka 2007
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YV V V V¥V

v

Vyuka v technickych oborech, podporovana CAx &/
technologiemi -
Na VSPJ je pro vyuku strojirensky orientovanych predmét( k dispozici CAx aplikace SIEMENS NX 10.

Vyuka zakladu CAD. (CAD)
Vyuka tvorby technické dokumentace. (CAD)
Vyuka zakladt konstruovani. (CAD, CAE)

Vyuka ¢asti a mechanism stroju. (CAD, CAE) \“
Psychologie |

A Metody a
Dil¢i podpora vyuky v dalSich pfibuznych oborech (pocitacova grafika). 2?5:.3}53 \

Inzenyrska
| Technika }\ Fakta, / pedagogika
Reseni oborové orientovanych vyukovych projekta. v ];i;%y
- e Teorieinf. =~
Pfiprava dat pro 3D tisk. v

\ -
-
' -
-

Tvorba dat, technické dokumentace, provadéni simulaci a tvorba vizualizaci pro mezioborové vyzkumné
projekty.

Pristupy k vyuce podporované CAx technologiemi

Projektova metoda — feSeni semestralnich, nebo vicesemestralnich komplexnich tloh s vyuzitim ziskanych
znalosti v souvisejicich oborové zamérenych predmétech.

Analyza relevantnich uloh, feSenych v primyslové praxi, aplikovatelnych pro vyuku.

Ziskani znalosti konstruovani s podporou CAD / CAE nastroji.
o Tvorba virtuldnich prototypli komponent a sestav s definovanymi poZadavky na strukturu dat.
o Tvorba vykresové dokumentace dle technickych norem, pravidel a doporuceni.
o Provadéni vypottd a simulaci a analyz na modelech.

o Pristup ,Master Model Concept".
o Pristup PLM.

Vyuziti 3D tisku pro realizaci relevantnich CAD vystupu.
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Vyuka v technickych oborech, podporovana CAx
technologiemi

Priklad terminového pléanu dvousemestrélniho projektu s ¢asovou dotaci 4 h tydné,
feseného projektovou metodou v rdmci vyuky souvisejicich predmétd.

Aktivita / Cas 1.mésic|2.mésic | 3.mésic

4meésic | 5.mésic|6.mésic
Specifikace projektu

Vstupni prezentace

Tvorba 3D modelt virtualnich prototypu

Vypocéty, simulace, upravy designu

Tvorba technické dokumentace

Simulace CNC obrabéni

Prezentace finalnich dat projektu f

Planovana kontrola stavu projektu ' . ’ '

Vyuka v technickych oborech, podporovana CAx
technologiemi

Priklad relevantniho projektu dilG fizeni vyskového kormidla letadla, zahrnujici pevnostni vypocet.

| o 'wl:"l
G
i L

|, !|]1;|;1]':|p |
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Proportion of risk factors

Preference postupi CAx pri reSeni vyukovych projektt posluchacu
strojirenskych a informacné-strojirenskych oboru

Oblibenost CAx operaci

Vyzkumné Setieni motivace
studentl, provedené na vzorku
cca 100 respondentd

40
35
30
strojirenskych a informacné- 20 —
strojirenskych obord, Géastnicich :g I —
se feseni vyukového projektu. 5 |
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Vybrané rizikové faktory CAx dat

Finalni data dokonéenych vyvojovych projektu.
Jednim z cilt nasazeni CAx technologii ve vyuce je zaméfeni pozornosti na snizovani rizik virtualnich prototypu.
Vybrané rizikové faktory jsou uvazovany v koncepci vyuky pfi tvorbé modelt komponent a sestav.

35% Identification of risk factors in the models of assemblies
Identification of risk factors in the models of components
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Risk factors of CAD components o & Risk factors of CAD assemblies
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Laborator 3D tisku
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