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Princip vyuky operacnich systému

* Sekvence navazujicich predmétu
* VVzrustajici obtiznost

* Teoreticky orientované

* Prakticky orientovaneé

e Ovéreni znalosti

* Teoretické predméty — zkouska (ustni, pisemny klasicky nebo e-test)

* Praktické predméty — nutnost ovéreni spravnosti praktické ulohy,
tj. funkcnosti prikazu, programu/skriptu, konfigurace systému, sité, disku apod.



Overovani spravnosti prikazu nebo programu

Zkusenost:
Priklady by mély byt realistické (primérené slozité) a hodnoceni by mélo byt skalované

,Rucni“ kontrola
e Casové naroéné, subjektivni, nachylné k omylam -
* Hodnoceni Ize Skalovat (dle kvality programu) -
* Pri velkém mnozstvi studentt a/nebo slozitéjsich

programech prakticky nepouzitelné -
Automaticka kontrola (spravnost vystupnich dat)
* Rychlé a objektivni +
* \lysledek ano/ne — neumoznuje skalovani —
Zaver:
Automaticka kontrola umoznujici skalovani — specialni systém



Overovani spravnosti praktickych uloh

Problémy:

1. Ovéreni spravnosti prikazu nebo programu
» ,Rucni“ kontrola
» Automaticky (kontrola spravnosti vystupnich dat)

2. Moznost prakticky testovat potencialné destruktivni aktivity
» Zniceni systému
» Nutnost (rychlé!) obnovy



Systém LearnShell

Princip:
* Generovani sekvence variant vstupnich dat
 Varianty maji narustajici obtiznost
 Varianty jsou postupné zpracovavany testovanym a referencnim skriptem
* VVystupni data se porovnaji a pri shodé navysuji skore testovaného skriptu

Ucitel pripravi referencni reseni, popisy variant vstupnich dat a ohodnoceni kazdé
varianty.

Varianty se generuji v nekolika instancich podle popisu, kazda instance obsahuje
nahodné hodnoty — viz priklad.

Celkové hodnoceni je souctem hodnoceni uspésne vyresenych variant - skalovani



Systém LearnShell — jednoduchy priklad

Zadani ulohy:

Mdame soubor obsahujici IPV4 adresy, vzdy jedna adresa na radku. Napiste skript,
ktery vypise vsechny adresy, jejichz prvni byte je shodny s parametrem skriptu.
Maximalni ziskany pocet bodu je 5.

Vyhodnocovani:

Skript je testovan pomoci parametru, ktery je nahodné generovan z
preddefinovaného rozsahu. Vstupni soubor je generovan také nahodné, ale v
navaznosti na vygenerovany parametr, podle popsanych pravidel pro kazdou
variantu vstupnich dat.

Uspésné fedeni varianty (stejny vystup jako referenéni fedeni) je ohodnoceno
uréitym poctem bodu a poté se pokracuje dalsi variantou. Pri neduspésném reseni
testovani konci a hodnoceni je ddno souctem dosud ziskanych bodd.



Systém LearnShell — priklad, varianta 1

Pozn.: Hodnota parametru pro vsechny nasledujici pripady bude 19, coz je
zjednoduseni, nebot se generuje vzdy ndhodné. Dalsi zjednoduseni je, zZe varianta
nema vice nahodnych instanci (pro splnéni musi byt vyreseny vsechny).

Vstupni soubor pro tuto variantu:

10.11.12.13 # neodpovida parametru
14.15.16.17 # neodpovida parametru
19.20.1.1 # odpovida parametru

Jako spravna reseni jsou v tomto pripadé uznana i naivni reseni typu grep $1 nebo
grep $1. a ohodnocena napt. 0.5 bodem. Reeni je sice obecné& nespravné,
ohodnoceni minimalni, ale motivacni a odlisi ,,alespon néco” od totalniho
nesmyslu

Vyhodnocovani pak pokracuje dalsi variantou.



Systém LearnShell — priklad, varianta 2

Vstupni soubor pro tuto variantu:

10.11.12.13 # neodpovida parametru
14.15.16.17 # neodpovida parametru
19.20.1.1 # odpovida parametru

20.19.1.1 # neodpovida parametru

Predchozi reseni je v tomto Spatné a jako spravné reseni bude uznano napr.
grep “NS1“ (i kdyz obecné stale spravné neni) a bude ohodnoceno napt. 1.5
bodem.

Celkové ziskany pocet bodu bude 2 a vyhodnocovani pokracuje dalsi variantou.



Systém LearnShell — priklad, varianta 3

Vstupni soubor pro tuto variantu:

10.11.12.13 # neodpovida parametru
14.15.16.17 # neodpovida parametru
19.20.1.1 # odpovida parametru

20.19.1.1 # neodpovida parametru
192.168.1.1 # neodpovida parametru

Vsechna predchozi reseni jsou nyni Spatné, jediné spravné reseni je
grep “AS1\.“ a bude ohodnoceno 3 body.

Celkovy a maximalni pocet bodu za spravné reseni bude 5.



Moznost prakticky testovat destruktivni aktivity

Zkusenost:
Vyuka administrace OS bez praktického zkouseni nema smysl.

* Nutnost prace v administratorském rezimu
* Zména konfigurace systému a jeho komponent (disky, sitova rozhrani,...)
* Vysoka pravdépodobnost destrukce systému

Mozna reseni:
e Student trvale pouziva ,svUj“ pocitac, ktery se po ukonceni kurzu standardné
preinstaluje (typické pri nékolikadennich Skolenich v komercénich firmach).

* V univerzitnim prostredi (kratké vyukové bloky 1x tydné po dobu semestru) vede k
nutnosti rychlé preinstalace mnoha pocitacl béhem max. 10 min (prestavka).

» Virtualizace (neresi vse)
» Systém rychlé preinstalace = tzv. ,bouraci u¢ebna” (freseni FIT)



Systém rychlé preinstalace |

* Pocitace ucebny jsou pripojeny ke vzdalenému boot serveru

* Boot server je zaroven ulozistém pripravenych obrazu systému

* Sitovy boot zavede operacni systém a spusti se obsluzny program

* NezdleZi na stavu pocitace, podminkou je pouze funkénost sitové karty

* Obsluzny program pracuje v rezimu UPLOAD (ulozi obraz pripraveného
systému) a DOWNLOAD (stahne a spusti obraz vybraného systému)

Vlastnosti

* Rychla preinstalace (5-10 min)

 HW konfigurace pocitacl musi byt identicka

* Nutny firewall (na vSech systémech pracuji neidentifikovatelni admini)



Systém rychlé preinstalace li

UPLOAD (Vvytvofeni a ulozeni obrazu systému)

e Uzivatel (ucCitel) nainstaluje a nakonfiguruje na pocitaci libovolny systém
* Napr. image zamérné poskozeného systému — vhodné pro troubleshooting

* Provede sitovy boot
* V obsluzném programu zvoli moznost UPLOAD
* Definuje identifikaci (jméno) obrazu

Princip:
Obsluzny program fyzicky precte systémovy disk v€etné partition tabulky,

zkomprimuje a vse ulozi jako soubor (obraz systému) na boot serveru pod
zadanym jménem.



Systém rychlé preinstalace Il

DOWNLOAD (staZeni obrazu systému a spusténi)

 Uzivatel (student) provede sitovy boot a v obsluzném programu zvoli
moznost DOWNLOAD

e /e seznamu vybere podle jména pozadovany soubor (systém)

Princip:
Obsluzny program po siti stahne se serveru vybrany soubor a fyzicky jim

prepise systémovy disk véetné partition tabulky. Na zavér provede operaci
reboot.



Zaver

Oba popsané nastroje se osvedcily a umoznuji kvalitni praktickou vyuku
operacnich systému ve specifickém prostredi FIT CVUT.

LearnShell umoznuje snadnég, frekventované, a pritom objektivni a
motivujici hodnoceni velkého mnozstvi studentu.

Specializovana ,,bouraci u¢ebna umoznuje plnohodnotné zkouseni
administratorskych aktivit. Navic se zacala prirozené vyuzivat i v jinych
predmetech, kde je nutna specificka konfigurace systému nebo
instalace specialniho software.



